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OPCI DIO

» Registracija poduzeca

* Imenovanja projektanta

* RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzenjera

» Isprava o zastiti na radu

» Isprava o zastiti od pozara

* lzjava projektanta o usuglasenosti projekta s odredbama posebnih

zakona i drugih propisa

* lzjava projektanta o uskladenosti sa prostorno planskom

dokumentacijom

* Program tehnic¢kih mjera zastite na radu

» Prikaz primijenjenih mjera i tehnickih normativa zastite od pozara

* lzjava o uskladenosti Idejnog i Glavnog projekta Sustava za navodnjavanije
Poljoprivrednog instituta Osijek s dokumentom prostornog uredenja

» Lokacijska dozvola za izgradnju sustava navodnjavanja Poljoprivrednog
instituta Osijek sa posebnim uvjetima, Klasa: UP/I-350-05/11-01/117,
Ur.broj:2158/01-12-01/04-13-23, od 10.lipnja 2013.

* Izmjena i/ili dopuna Lokacijske dozvole za izgradnju sustava navodnjavanja
Poljoprivrednog instituta Osijek sa posebnim uvjetima, Klasa: UP/I-350-05/15-
01/000004, Ur.broj: 2158/01-12-00/05-15-0005, od 16.srpnja 2015.

* |l Izmjena i/ili dopuna Lokacijske dozvole za izgradnju sustava navodnjavanja
Poljoprivrednog instituta Osijek sa posebnim uvjetima, Klasa: UP/I-350-05/16-
01/000012, Ur.broj: 2158/01-12-00/05-17-0005, od 10. ozujka 2017.

» Potvrde Glavnog projekta

sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU

GRADPEVINSKI FAKULTET

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

SADRZAJ GRADEVINSKOG DIJELA KNJIGE:

POPIS UREDBI: 14
POPIS ODLUKA ...ttt ettt e e e e et e e e e e e et areeeeeeesstaareeeeeeeaestaaseeeeeesenstbareseeeseeanasaeeees 14
0 UvVOD 51
0.1 LOKACIA POLJOPRIVREDNOG DOBRA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIEK ....uvvvveieeeiieirrreeeeeeeeeinnneennn 52
0.2 GRANICA ZAHVATA ...ottteeeeee oottt e e et eeeaae e e e e e eeesaaeeeeeeseesaaaaseeeeeeeaastaareeeeeeeaastaareeeeeeseastsareseeessennsneenes 53
(O T O 1 51 5 2N 7NN 56
0.4 PRIKAZ RIESENTA...cciiutiteeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeateeseeateeesaseteeseaeeesaeaseeesasateesseseeesasaseeesaateeesasseesssseeesaraeeeas 57
1 PODLOGE 60
1.1 GEODETSKE PODLOGE .......cceetiuttttiieeieeiiieeeeeeeeeesiitteeteeeeeesitsseesesseesissssseseeeesssssssesesessmssssseseeesssmsisssesseesen 60
1.2 GEOLOSKE PODLOGE .......uuvteeiiitteeeeeueeeseeeteeeeeaeteeeeaeeesesetesssesseesaesseessaetesssesseesessseessaetesssesseesasseessarseeesans 61
1.3  HIDROLOSKE PODLOGE.........cccovvieiiieeeeenieeeeeeeeeeeneens POGRESKA! KNJIZNA OZNAKA NIJE DEFINIRANA.
1.4 AGROPEDOLOSKE PODLOGE .......ccootuutiiiiieeeeiteteeeiteesieeeeessaeeessnasesssnsessssstssessnssesssssessssssseessssseessnsseessnns 71
1.4.1  Hidromodul Ravodnjavanja........................ccccocceviecieiinieinieiieiiiecieeeeseeseesie et 71
1.4.2  Plodored uzgajanih KUITUFQ................c.cccocciuiriiniiiiiiiiniceieeeeee e 71
1.5 HIDROLOSKE PODLOGE .......ccciiiutiiiiitteeiiteeeeiteteeeiueeesseseeesssssesasasessssssesssstssessssseessssessssssseessssseessnseessnns 72
151 KIIMAISKE PEILIKE ..ottt ettt ettt e st e st e sbe e st e e ssbeesnbaessbeesnseesaseessseennseens 72
1.5.1.1 (@] oTo] ¢ 1 TSRO 72
1.5.1.2 TEMPEIATUIA ZIAKE .....eceeeeeieteee ettt ettt ettt b e st se s s ese e eseneenan 73
1.5.1.3 AV E- To - T OSSPSR SRR 74
1.5.14 VLA <.ttt b bbbt h ettt b bt b bbbt 75
1.5.1.5 SHANJE SUNCA ...ttt ettt s et e e b e st et et s e st et et e e esaneeseneesenesannens 75
1.5.1.6 Klima-dijagram PO WaTEIU .........c.oovieieieiee ettt 76
2 PRIKAZ POSTOJECEG STANJA 78
3 DIMENZIONIRANJE OBJEKATA SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE 81
3.1  DIMENZIONIRANIE ZDENACA ... .uuuuuuuuueusussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseere...—.—. 81
3.2. DIMENZIONIRANIE SUSTAVA «.coiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 82
3.3 DIMENZIONIRANIE CRPKL.....cuvviriiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiaeeeeeeeeeeesissseresesseesisssssssessessissssssessesmsssssssesessomsisssesseesas 90
3.4. DIMENZIONIRANIE CIEVOVODA .....ccoiiiiiiiiiieeeeeee e 94
3.4.1  Prikaz hidraulickog modelai......................ccocccoueviiiiiiiiiniiiiiiiieiiet e 94
3.4.2  Rezultati hidrAQUuliCKOZ MOAEIA.................cccueeveuieeiieiiieeiieeieeeee et eeteesieeestee s et esaeesbaessee e 109
4 TEHNICKO RJESENJE SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE 116
4.1  VISOKOTLACNIDIO (ZA SUSTAV , TTIFON ) ...oiiiiiieieiiie et eaeee e e eeennnes 118
4.2 NISKOTLACNIDIO (ZA SUSTAV LINEAR) .....uiiiitiiiitieeiieeiteeeieeeieesveeeveeesseeeseesaseesnsassssesssessnsessnsessssessns 135
N N O 1| 12 SO SRUSRPRRRPI 135
4.2.2 ZASUNSKO OKTIO c...cooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et e e e e e e e et e e e e e e e et eeeeeeeeeeaaaeaeseeaeaes 136
4.2.3 ZUCHICT ..ot e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e et e eae e e e e e et et —e e e e e e et —————aaaaaes 136
2.4 ZASUNSKE KOTIOTE ..ottt e et teeete e et et e eeeeeeeeeeteeeteeeeeeeeeeeeaaaeaaeaaaees 137
42,5 MU ESPUSTL.eeeeveeeeieeieeeiee ettt et e tte et e st e st e st e s beessbeesabeessbeaanseesssaensseenssaensseesssaensseesnseensseens 137

4

sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU

GRADEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

4.3 MREZA POLISKIH PUTEVA.....ooiiiiutieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeesesateeesasaeesesaeesseaeesesesteeseeseessaraeesssanseessannes 138
5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE 140
5.1 OPCENITO. ..ot een st s s seeneenens 140
5.2 MIERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANIA .....ooooiiiiieee ettt 140
5.3 MIERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE .......cooooiiiiiieeeeeeeee ettt 142

6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVINSKOG
OTPADA 197

7 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAPEVINE I UVJETI ZA NJEZINO ODRZAVANJE.. 199

8 POSEBNI TEHNICKI UVJETI KORISTENJA SUSTAVA NAVODNJAVANJE SPRAM

VISOKONAPONSKE MREZE 201

9 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA 204

10 NACRTI 205
5

sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADPEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU
10000 Zagreb, Kaciceva 26

tel. 01 4828 054, 01 4639 611

fax: 01 4639 238, 01 4639 260

s S = = o LS S S = )

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Horvat-Pernar Zeljka
Zagreb, Savska cesta 9

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080255190
OIB:

62924153420
NAZIV:

1 SVEUCILISTE U ZAGREBU GRAPEVINSKI FAKULTET

SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
fra Andrije Ka¢ic¢a MioSica 26

PRAVNI OBLIK:
1 ustanova

DJELATNOSTI:

* - izdavacka djelatnost

1
3 % - struc¢ni poslovi za3tite okolisa
o« = - ustrojavanje i izvodenje preddlploms?oq sveuélllénoa
studija, diplomskog svuélllénog studlja i
poslijediplomskih sveu&ilisnih studija u polju
gradevinarstva
5, * - ustrojavanje i izvodenje programa stalnog
usavrsavanja
- znanstveni rad u polju gradevinarstva i u srodnim
poljima
5 % - struéni poslovi u polju gradevinarstva i srodnim
poljima (istraZivanje i razvoj, projektiranje,
poslovi stru&nog nadzora i konzaltinga nad
gradevinama, revidiranje, kontrola projekata, izrada
ekspertiza i studija, izrada kompjutorskih programa,
- sudska vweétaéenwa f171ka1nn—kpm11qkn isnitivania

........... [ T

voda, 1sp1t1vanje hldrotehnléklh lelPalnlh modela,
Lspltlvan)e materijala i konstrukcija, nostrifikacija
inozemne 1nvest1cljske dokumentac1je, ispitivanje
kakvoce vode i zrada, mjerenje buke,

5 % - laboratorijska i modelska 1sp1t;vanja, mjerenja na
konstrukcijama, mjerenje tla i stijena)

5i, * = stru¢ni poslovi prostornog uredenja

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Sveuciliste u Zagrebu
1 - osnivac

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

8 Neven Kuspilié, OIB: 69114256053
Zagreb, Lavoslava Svarca 3

8 - dekan

8 = zastupa ustanovu pojedina&no i samostalno od 01.10.2014.
Ofismuteor 2015-07-37 11577475 D004
Podaci od: 2015-07-31 02:23:02 Stranica: 1 od 2
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10000 Zagreb, Kaciceva 26

tel. 014828 054, 01 4639611
fax: 01 4639 238, 01 4639 260

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Horvat-Pernar Zeljka
Zagreb, Savska cesta 9

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

3 Odlukom o izmjenama i dopunama Statuta Sveu&ilidta u Zagrebu

Gradevinskog fakulteta od 01.12.1999.

godine izmjenjene su odredbe

Statuta u ¢lanku 7 u pogledu djelatnosti, ¢&lanku 13 u pogledu Ziro

racuna,
112 a.

Statut:

1 Statut od 18.srpnja 1997.godine.
Sveucilista od 17.rujna 1997.god.
suglasnost na Statut.
5 Senat Sveudilista u Zagrebu,
) listopada 2005. i 13.
suglasnost na izmjene
Zagrebu.

OSTALI PODACI:

izmjenjen je podnaslov iznad &lanka 107,

a dodan je &lanak

Odlukom Upravnog vijeéa
broj: 01-504/1-1997.god. data je

na sjedinicama odrZanim dana 14.
lipnja 2006. donio je odluke kojima se daje
i dopune Statuta Gradevinskog fakulteta u

1 Subjekt je bio upisan kod Trgova¢kog suda u Zagrebu na reg.ulosku

broj 1-68665.

Upise u glavnu knjigu proveli

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-98/488-2 04.02.1999 Trgova&ki sud
0002 Tt-98/4312-2 14.06.1999 Trgovacki sud
0003 Tt-00/1585-3 12.06.2000 Trgovacki sud
0004 Tt-02/7129-4 25.10.2002 Trgova&ki sud
0005 Tt-06/10601-4 25.10.2006 Trgovacki sud
0006 Tt-10/11403-2 21.10.2010 Trgova&ki sud
0007 TE=12/6565-2 27.04.2012 Trgovadki sud
0008 Tt-14/22643-2 14.10.2014 Trgovadki sud

Pristojba: 40/(D#"&—
Nagrada: Qlwk‘(&_

V-t 6

NE S cmirk .

KA 3AVND§§ILJEZNIK
Horvat<Pexnar Zelj

su:

u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu
u Zagrebu

2U19-U7-31 11:52:46
2015-07-31 02:23:02

veionuLu,

Podaci od:

D004

Stranica: 2 od 2
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)D ZA HIDROTEHNIKU

ZAN

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Temeljem Clanka 51. i 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se:

RJESENJE br. 120-S-188_IP_GP

kojim se imenuje:

Doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad.
Gradevinski fakultet Sveucilita u Zagrebu
Kaci¢eva 26, Zagreb

broj ovlastenja: G 3890
za glavnog projektanta na izradi:
PROJEKT: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

INVESTITOR: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
31000 Osijek, Trg Ante Starcevica 2

GRADEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK
LOKACIJA: k.o. Osijek, k.¢. 10571/2 i dr.
Z2.0.P.: 120-S-188/2016

i ona je odgovorna za cjelovitost i medusobnu uskladenost svih projekata glavnog i idejnog
projekta.

Zagreb, sije¢anj 2018.

Dekan:
Prof.dr.sc. Neven Kuspili¢, dipl.ing.grad.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-360-01/07-01/ 3890
Urbroj: 314-02-07-1
Zagreb, 12. ozujka 2007. godine

Na temelju ¢lanka_24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br, 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 09.03.2007. godine, koji je rje$avao po Zahtjevu za upis
mr.sc. KUNSTEK DUSKE, dipling.grad., ZAGREB, HORVACANSKA 47, predsjednik Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

s U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisuje se mr.sc. KUNSTEK
DUSKA, dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3890, s danom upisa
09.03.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, mr.sc. KUNSTEK DUSKA,
dipl.ing.grad., stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

3 Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz toéke 2. ovoga Rje$enja duZan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim naéelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4.  Oviastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inZenjersku iskaznicu” i "peéat”, koji su trajno vlasnistvo
Komore.

5.  Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uragunata je u &lanarinu.

6. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima. ;

sije€anj 2018
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Obrazlozenje

mr.sc. KUNSTEK DUSKA, dipl.ing.grad., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inzenjera gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik oviastenin inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
09.03.2007. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i élanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s tlankom 5 stavkom 2. i &lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rje$enja o upisu imenovanog u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja iili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i &lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”,
br. 147/05), u svojstvu odgovorne .osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva

. Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od

profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u sludaju mirovanja clanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uragunata je u &lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inzenjera gradevinarstva imenovana je stekla pravo na "petat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i.inZzenjera u graditeljstvu, @ koji su
trajno vlasnidtvo Komore temeljem Clanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine'", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno plaéanje &lanarine u skladu s &ankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja ifili stucnog nadzora gradenja
prema &lanku 51, 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedniCkom uredu, projektantskom drustvu, 0dnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlagteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja iili stru¢énog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja ifili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijegeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.
Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjeéenja Zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog‘_ng§ge ja.

Dostaviti:

1. DUSKA KUNSTEK, 10000 ZAGREB, HORVACANSKA 47
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Na temelju ¢lanka 73. stavak 2 Zakona zastite na radu (NN 71/14) izdaje se:

ISPRAVA

da su u GLAVNOM GRADEVINSKOM PROJEKTU SUSTAVA NAVODNJAVANJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK primlienjena tehni¢ka rjeSenja za
primjenu pravila zastite na radu, a na temelju gore izdanog propisa.

(—B‘LNL\ k \kojektant:

dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc, Duska Kunitek
dipl. ing. grad.
Ovladteni infenjer gradevinarstva
i

SVEUGILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSK! FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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fax: 01 4639 238, 01

Na temelju ¢lanka 14. stavak 3 Zakona zastite od pozara (NN RH 11/91, 14/91, 58/93,
33/05 i NN 92/10) izdaje se:

ISPRAVA

da su u GRADEVINSKOM GLAVNOM PROJEKTU SUSTAVA NAVODNJAVANJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK primljenjena tehnicka rjeSenja izradena
sukladno s Zakonom o zastiti od pozara, tehni¢kim normativima i normama, a na
temelju gore izdanog propisa.

% [](,/ \/!’\piojektant:

dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc. Duska Kungtek

dipl. ing. grad.

Ovlasteni infenjer gradevinarstva

SVEUCILISTE U ZAGREBU  _ P

GRADEVINSKI FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
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AVOD ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

|IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S
ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Ime ovlastenog inZenjera: Doc.dr..sc. DUSKA KUNSTEK, dipl.ing.grad.

Tvrtka: GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U
ZAGREBU, Kaciceva 26, Zagreb

Oznaka rjeSenja o upisu u imenik ovlastenih inZenjera Hrvatske komore arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu: Klasa:UP/I-360-01/07-01/3890,
Urbroj: 314-02-07-1
Oznaka projekta: 120-S-188/16

Ovaj projekt je uskladen s odredbama slijedecih zakona, propisa i uvjeta:

1. Zakon o podrugjima zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06, 125/06, 16/07, 95/08,
46/10, 145/10, 37/13, 44/13, 45/13)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

3. Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14),

4. Zakon o inspekciji rada (NN br 59/96, 94/96),

5. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

6. Zakon o vatrogastvu (NN br. 106/99, 117/01, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09 i 80/10)

7.  Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10),

8. Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14),

9.  Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

10. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14)

11. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

12. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

13. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

14. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

15. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

16. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14)

17. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14)

18. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu

(NN broj: 84/11., 22/13., 54/13. i 148/13)
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19. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)

20. Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekta (NN br. 032/14, 69/14,

21. 27/15),

22. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13),

23. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)

24. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za ga$enje pozara (NN br. 08/06)

25. Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (NN br. 139/09, 125/10 i 136/12)

26. Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanije plinskih

27. kotlovnica (Sl.list br. 10/90 i 52/90)

28. 26. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 59/96, 94/96, 114/03,
51/08 i 100/04)

29. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)

30. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

31. Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN br. 117/07)

32. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

33. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

34. Pravilnik o uvjetima i nacinu provedbe sigurnosnih mjera kod skladistenja eksplozivnih
tvari (NN br. 26/09, 41/09 i 66/10)

35. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN br. 51/10, 84/10, 145/11, 140/13,
85/14 i 83/15)

36. Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN br. 93/98, 116/07 i 141/08)

37. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15)

38. Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN br. 42/68, 45/68)

39. Tehnicki propis za betonske konstrukcije Narodne novine, br. 139/09, 14/10i 125/10

POPIS UREDBI:
1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN br. 64061/2014)

POPIS ODLUKA:

1. Odluka o utvrdivanju slivnih podruéja (NN br. 20/96, Izmjena 98/98, Izmjene i dopune 5/99),
2. Odluka o granicama vodnih podrucja (NN br. 79/2010),
3. Odluka o donoSenju Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN br. 50/99).

": Projektant:

dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc. Duska Kungtek

dipl. ing. grad,

Ovlasteni infanjer gradevinarstva

SVEUGILISTE U ZAGREBU P

GRABDEVINSKI FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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ISPRAVA

U skladu s odredbom &lanka 107. Zakona o gradnji (Narodne novine, br. 153/13, 20/17)
potvrdujem da je Glavni projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA
OSIJEK U OSIJEKU

izraden u skladu sa vaze¢om prostorno-planskom dokumentacijom:

- Generalnim urbanisti¢kim planom grada Osijeka objavljenog u sluzbenom glasniku
Grada Osijeka broj: 5/06., 12/06.-ispr, 1/07.-ispr., i 12/10.

- Izmjena i dopuna Generalnog urbanistickog plana Grada Osijeka 2012. Godina,
Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 5/06., 12/06.-ispr., 1/07.-ispr., 12/10., 12/11. i 12/12.,
2/13. —isp., 4/13. ispr.,7/14 1 11/15)

- Prostorni plan uredenja Grada Osijeka, Objavljeno: "Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka
broj: 8/05., 5/09, 17a/09- ispr., 12/10i 12/12.

- Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Osijeka (prosinac, 2012.),
Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 8/05., 5/09., 17A/09.-ispr., 12/10. i 12/12.

% J( \/ﬁfojektant:

dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc. Duska Kungtek

dipl. ing, grad.

Ovlasteni infanjor gradevinarstva

SVEUBILISTE U ZAGREBU P

GRABDEVINSKI FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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Program tehnickih mjera zastite na radu

Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96,. 114/03, 100/04,
86/08, 116/08, 75/09) daje se prikaz tehni¢kih mjera i rjeSenja za primjenu pravila
zastite na radu.

Tijekom izrade projekta odabrana su tehni¢ka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zastite na radu kako bi se svim sudionicima (za vrijeme
gradenja i u tijeku uporabe gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i
zdravlje.

TehniCke mijere i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu obradena su na razini
izvodenja radova na izgradnji sustava za navodnjavanje Poljoprivrednog instituta
Osijek.

Za vrijeme gradenja gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazece zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

» organizaciju i uredenje samog gradilista,

e organizaciju skladiSnog prostora,

* organizaciju i lokaciju gradevina namijenjenih boravku ljudi,

* organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

e organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede djelatnika na radu i sli¢no,

» ispravnost sredstava za rad, kao $to su alati, strojevi i ostala prateca oprema,

e ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava djelatnika
(primjerice: zastitna kaciga, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele,
opasac za radove na visinama i sli¢no),

» sanaciju okoliSa gradevine i gradiliSta, te dovodenje u stanje prije same

izgradnje.
Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:
* izvoditel],

e nadzorni inzenjer,
» ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela (ovlasteni organ opcine i
Republike).

": Projektant:
dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc. Duska Kungtek
dipl. ing, grad.
Ovlasteni infanjor gradevinarstva
>

SVEUGILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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Prikaz primijenjenih mjera i tehnickih normativa zastite od pozara

Na temelju Zakona o za$titi od pozara (NN RH 11/91, 14/91, 58/93 i 33/05) daje se
prikaz mjera i rjieSenja za primjenu pravila protupozarne zastite.

Tehni¢ke mjere i rjeSenja za primjenu pravila protupozarne zastite obradena su na
razini izvodenja radova na izgradnji Sustava za navodnjavanje Poljoprivrednog
instituta Osijek.

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne zastitne mjere s lako
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati
udaljene od toplinskih izvora.

ElektriCne instalacije, uredaji, kao i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem
odgovarati vazec¢im tehni¢kim propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je
permanentno provoditi zastitne mjere u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od pozara
sukladno pozitivhim propisima.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista. Kontrolu provedbe
ovih mjera provodi voditelj gradenja, nadzorni organ kao i ovlasteni organ opéine i
Republike.

Nakon zavr$etka radova potrebno je urediti gradiliSte te odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

' Projektant:
dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.
dr. sc. Duska Kungtek g
dipl. ing. grad.
Ovlasteni infenjer gradevinarstva
SVEUEILISTE U ZAGREBU ™

GRADEVINSKI FALUKTET
Zagreb G 3890

Zagreb, sije€anj 2018. godine
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Na temelju ¢lanka 127. Zakona o prostorom uredenju (NN RH br. 153/13) daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI IDEJNOG PROJEKTA SUSTAVA NAVODNJAVANJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK
S DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA

kojom se potvrduje da je idejni projekt:

ZOP: 120-S-188/2016

k.o. Osijek, k.¢. 10571/2 i dr.

LOKACIJA:
INVESTITOR: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
) 31000 Osijek, Trg Ante Staréevica 2

GRABEVINA: SUSTAV NAVODNJAVANJA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA
OSIJEK

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

FAZA PROJEKTA: GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

GLAVNI PROJEKTANT: Doc. dr.sc.DUSKA KUNSTEK, dipl.ing.grad.

prema odredbi ¢lanka 127. Zakona o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13), uskladen u svim
dijelovima po sadrzaju s odredbama :

Prostornog plana Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj: 8/05., 5/09, 17a/09-
ispr., 12/10i 12/12.). [
Ovlaste iprojga tant:

’ \//%
Doc.dr.sc.Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

dr. sc./Puska ﬁnétek o
L . dipl. ing. grad [/ &
Zagreb, S”ecanj 201 8 Oviasteni Ji ienwje} radevinarstva @
SVEUCILETE R T
GRABEVINSKI FATUKTET

o G 3890
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REPUBLIKA HRVATSKA
OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIIA

GhRi GRAD OSIJEK
UPRAVNI ODJEL
Z4 PROVEDBU DOKUMENATA

PROSTORNOG UREDENJA I GRADNJE

KLASA: UP/I-350-05/11-01/117
URBROJ: 2158/01-12-01/04-13-23
Osijek, 10. lipnja 2013. godine

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje Grada Osijeka
povodom zahtjeva Osjecko-baranjske Zupamije iz Osijeka, T rg A. Staréeviéa 2, na temelju élanka 105,
stavak 1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine” broj 76/07, 38/09, 55/1 1, 90/11 i
50/12), izdaje ;

LOKACIJSKU DOZVOLU

1. IZDAJE SE lokacijska dozvola zq izgradnju sustava navodnjavanja  podrucia
Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku (razvod sustava zq navodnjavanje tipa Typhon i Linear).

2. Izvod iz dokumenta prostornog wredenja:
2.1. Zemljiste se nalazi na podrucju obuhvaéenom

Prostornim planom uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05,
5/09, 174/09, 12/10 i 12/12),
2.2. Za zemljiste je odredena namjena-osobito vrijedno obradivo tlo (P1).
2.3. Izvod iz plana je sastavni dio ove lokacijske dozvole.
2.4. Idejni projekt je sastavni dio ove lokacijske dozvole, a sastoji se od jedne knjige i to idejni projekt
sustava navodnjavamja podrucja Poljoprivrednog instituta Osijek, broj:120-S-368/11 od 12, 2011.
godine, izraden po Gradevinskom Jakultetu, Zavodu za hidrotehmiky iz Zagreba, projektant:dr.sc.
Duska Kunstek, dipl. ing.grad.

3. Oblik i velicina gradevne cestice:
3.1. Zadrzavaju se Dpostojece katastarske Cestice preko kojih prelazi trasa
\

4. Namjena, velicina i gradevinska (bruto) povrsina gradevine s brojem funkcionainih
Jedinica: )
4.1. Namjena gradevine Je poljoprivredna-sustay navodnjavanja.
4.2. Povrina obuhvata iznosi ccq 202,00 ha.

3. Smjestaj jedne ili vise gradevina na gradevnoj Gestici, DPrikazan na odgovarajuéoj posebnoj
geodetskoj podlozi:
3.1. Smjestaj gradevine prikazan je na posebnoj geodetskoj podlozi u mjerilu | 2500, koja je sadriana
u idejnom projektu i sastavni Je dio ovog rjeSenja.

6. Uvjeti za uredenje gradevne Cestice, osobito zelenih i parkiralisnih povrsing:
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6.1. Gradevnu Cesticu i okoli§ dovesti u Prvobitno stanje prije pocetha uporabe gradevine,
4
7. Nacin i wyjert prikljudenja gradevne Cestice, odnosno gradevine na DPrometnu povriiny,
komunalny i drugu infrastrultury: :
7.1 Prikljucak na Postojecu mreu izvodi se prema grafickim prilozima koji su sastavni dijelovi
idejnog projekta i ove lokacijske dozvole .

8. Mjere zastite okolisa, odnosno wyjeti zastite prirode utvrdeni procjenom utjecaja na okolis,
odnosno ocjenom prifvatljivosti zahvata zq prirodu i dokumentacijom prema posebnim propisima,
odnosro nadin spriecavanja nepovoljna utjecaja na okolis-

8.1. Otpad

8.1.1. Za istovar, smjestaj i wovar gradevinskog materijala ne smije se koristiti javna povring bex
odgovarajuéeg odobrenja

8.1.2. Visak zemije i otpadni gradevinski materijal investitor Je dufam odmah odvesti ng deponijy
gradevinskog materijaia,

8.2. Zastita postojeéin gradeving

odgovarajuéim proracuming Je obvezatno dokazati da ista nisu ugroZena.

8.2.3. Prije izvodenja radova na prikfuccima investitor Je duZan wrvrditi polozaj svih postojecih
gradeving koje se nalaze u blizini trase te poduzeti sve propisane mijere zastite istih.

8.2.4. Ukoliko prilikom izvodenja radova dode dp ostelenja postojeéih gradevina, investitor je dufan

0 lome odmuh izvijestiti viasnika te oStecenje otkloniti o viastitom trosku.

9. Posebni uvjeti tijela i osoba odredenih premaq posebnim propisima:
9.1 Uvjeti gradnje utvrdeni od Hrvatske agencije za postu i elektronicke komunikacije Zagreb,
KLASA: 361-03/12-01/1003 URBRO.J- 376-10/KT-12-2 (JS) od 06.03.20]2. godine.
9.2. Posebni uvjeti gradenja "Vodovod-Osijek” d.o.0. PJ "Gradski vodoved”, znak i broj: NS/IB/4408-
12 0d 26.03. 2012. godine.
9.3. Mislienje Hrvatskih Zeljeznica RK broj:125/12 od 16.04.2012. godine.
9.4. Posebni uvjeti gradenja izdani od HEP Plin do.o. broj: F20001002-257-12/D§ od I6. 03.2012.
godine, _
9.5. Posebni wvjeti gradenja HEP - Operator Prijenosnog sustava d.o.o. Zagreb Prijenosno podrudje
Osijek broj: 3/21-1/50/BG od 27.03.2012, godine.
9.6. Posebni uvjeri gradenja Hrvatskih cesta d o.o. Zagreb, Ispostava Osijek, KLASA:340-09/1 2-08/33
URBROJ-345-553.03/449-12-2 AS od 26, 03.2012. godine.
9.7. Vodopravni uvieti KIASA: UP/I-325-01/11-07/6646 URBROJ-374-22-4-12-3 od 04.01.20]2.
godine.
9.8. Glavni projekt mora biti uskladen s posebnim propisima te gore navedenim uvjetima izdanim
temeljem posebnik propisa prije pocetka gradenja, a za sto je odgovoran projektant.

10. Ova lokacijska dozvoia prestaje vaziti ako se zahtjev za izdavanje potvrde glavnog
Projeka ne podnese nadlesnom upravnom tijelu u roku od dvije godine od dana pravomocnosti
lokacijske dozvole.

11. VaZenje lokacijske dozvole produzuje se na zahtjey Ppodnositelia zahtjeva jednom za Jos
dvije godine, ako se nisu promijenili wyjeti utvrdeni u skladu sa odredbama Zakona o prostornom
uredenju i gradnji i drugi wvjeti s kojima je lokacijska dozvola izdana,

12. Podnositelj zaltjeva duzan Je ishoditi izmjenu i/ili dopunu lokacijske dozvole ako rijekom
tzrade glavnog projekia, ednosno gradenja namjerava na zatvaty u prostoru uciniti promjene kojima
se mijenjaju lokacijski wvieti, a da se pritom ne mijenja njikova uskladenost 5 prosiornim planom na
temelju kojeg je lokacijska dozvola izdana,
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13. Svaki zahvat u prostoru brovodi se u skladu sa dokumentima prostornog uredenja,
posebnim propisiqa i ovom lokacijskom dozvolom.

ObrazloZenje

Osjecko-baranjska fupanija iz Usijeka, Trg A. Staréevica 2, podnijela je dana 16.11.201].
godine, ovom Upravnom odjelu, zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole za izgradnju sustava
navodnjavamja podrudia Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku (razvod sustava za navodnjavanje
tipa Typhon i Linear).

Uz zahtjev je prilofeno:

- Izvod iz katastarskog plena,

- Tri primjerka idejnog projekia iz tocke 2.4. izveke ove lokacijske dozvole cija je situacija
prikazana na posebnoj geodetskoj podiozi,

- Izjava projeltanta da je idejni Pprojekt izraden u skladu s dokumentom prostornog uredenja
na temelju kojeg se izdaje lokacijska dozvola,

- Dokaz o pravnon: interesu Ppodnositelja zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole i to pozivna
clanak 23. stavak 2. Zakona o vodama (Narodne novine broj 49/09, 130/11 )

- RjeSenje Ministarstva zaitite okolisa i prirode KLASA:UP/I-351-03/12-08/74 URBROJ-517-
06-2-1-1-13-8 od 26.02.2013. godine

Povodom zahtjeva podnositelja proveden je postupak u kojem je utvrdeno slijedece:

Wvidom u idejni projekt iz tocke 2.4, izreke ove lokacijske dozvole te posebne uvjete i potvrde
tijela drzavne uprave s Javnim oviastima odredene prema posebnim propisima navedenim u tocci 9.
izreke ove lokacifske dozvole koji su pribavijeni u postupku, utvrdeno je da Je projekt izraden u skladu
§ odredbama Prostornog plana uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj
08/05, 5/09, 174/09, 12/10 i 12/12), te u skladu sa Zakomom o prostornom uredenju i gradnji,
propisima donesenim na temelju foga Zakona i posebnim propisima znacajnim za izdavanje ove

lokacijske dozvole.

U tijeku postupka ovaj Upravni odjel je sukladno élanku 108. stavak 4. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji pribavio misljenje povjerenstva za ocjenu arhitektonske uspjesnosti idejnog
projekta

U tijeku postupka ovaj Upravni odjel je sukladno clanku 111. stavak. 2. Zakona o prostornom
uredenfu i gradnji pozvao podnositelja zahtjeva, viasnika nekretine za koju se izdaje lokacijska
dozvola i nositelja drugih stvarnih prava na toj nekretnini, viasnike i nositelje drugih stvarnih prava
na nekremnini koja neposredno granici s gradevinom za koju se izdaje lokacijska dozvola i Grad
Osijek, javnim pozivom KLASA: UP/I-350-05/11-01/1 17, URBROJ: 2158/01-12-01/04-12-7 od
16.02.2012 godine, objavijenim u Glasu Slavonije i putem oglasne ploce Grada Osijeka te izloZen na
Cestici, na uvid u idejni projekt radi davanja izjasnjenja.

Kako se nitko od pozvanih nije odazvao, a dostava poziva je izvrSena na prethodno opisan

v

nacin, smatra se da je strankama pruZena moguénost uvida u idejni projekt radi davanja izjasnjenja.

U tijeku postupka ovaj Upravni odjel Je sukladno élanku 109. stavak. 2. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji pozvao nadlesna tijela Vodovod-Osijek d.o.o., PJ Kamalizacija i Plinacro d.o.o. na
uvid u idejni projekt radi pribavljanja posebnih uvjeta, Vodovod-Osijek d.o.0., PJ Kanalizacija se
ocitovao dopisom broj:KN/BP/731 od 15.03.2012. godine, da nemaju posebnih uvjeta prifkljucenja.
Plinacro d.o.o. je dostavio pisanu suglasnost KLASA:PL-12/1069/12/SP URBROJ:N/IKI-12-2 od
21.03.2012. godine u kojoj je naveo da Je projekt izraden sukladno odredbama posebnih propisa.
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U tijeku postupka ovaj Upravni odjel je sukladno clanjy 1 09. stavak. 2. Zakona o prostornom
uredenju i gragnji pozvao nadleino tijelo HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o, Zagreb DP
"Eleltroslavonija” Osijek na uvid y idejni projekt radi Pribavijanja posebnih wvjeta. Predstavnik
HEP-ODS d.o.o. je na zapisnik KLASA: UP/I-350-05/11-01/117 URBROJ: 2158/01-12-01/04-12-1]
od 13.03.2012. godine, izjavio dg ée se ocitovati pismenim putem. Kako nadlezno tijelo nije dostavilp
Svoje ocitovanje u zakonskom roku smatra se da su Pposebni wvjeti sukladno clanky 109. stavak 6.
Zakona izdani.

U tijeku postupka ovaj Upravni odjel je sukladno Clanku 109. stavak. 2. Zakong o prostornom
uredenju i gradnji porvao nadlesna tijela HEP-Toplinarstvo d.o.o. Osijek, Osjecko-baranjsky
Zupaniju, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastity okolisa, Grad Osijek, Upravni
odjel za stambeno-komunalno 8ospodarstvo | promet te zqastity okolisa, Upravu za ceste Osjecko —
baranjske Zupanije i Ministarstvo polioprivrede, ribarstvg i rurainog razvoja na uvid u idejni projekt
radi pribavijanja posebnih uvjeta Kako se Pozivu na wvid nadlezna tjela nisu odazvala niti sy
propisanom roku dostavilg Svoje ocitovanje smatra se da su posebni wyjeti sukladng Sanky 109,
stavak 6. Zakona izdani,

Slijedom svega izloZenog postuplieno Je prema odredbi élanka 108, Zakona o prostornom
uredenju i gradnji te je odiuceno kao u izreci ove lokacijske dozvole.

Oslobodeno plaéanja upravne pristojbe prema &lanky 6, Zakona o upravnim Dristojbama
("Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 95/97, 131197, 68/98, 66199, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03,
17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 11 7007, 25/08, 60/08, 20/10, 6910, 126/11, 112/12
19/13).

STAVITI: PROCELNIK
Fy IsjecCko-baranjska Zupanija, Osijek, Trg A. Staréeviéa 2 Krunoslav Pleéas, mag.ing. aedif.
2. Oglasna ploca AT

3. Arhiv
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REPUBLIKA HRVATSKA

Osje&ko-baranjska Zupanija

Grad Osijek

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje

KLASA: UP/I-350-05/15-01/000004
URBROJ: 2158/01-12-00/05-15-0005
Osijek, 16.07.2015.

Osjetko-baranjska Zupanija, Grad Osijek, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje, rieSavajuéi po zahtjevu koji je podnijela tvrtka OSJECKO-BARANJISKA
ZUPANIJA HR-31000 Osijek, Trg Ante Starfevica 2, OIB 10383308860 zastupan po SILVA
WENDLING na temelju ¢lanka 115. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju (.Narodne
novine* broj 153/13.), izdaje

IZMJENU I/ILI DOPUNU LOKACIJSKE DOZVOLE

[. Lokacijska dozvola, KLASA: UP/I-350-05/11-01/117, URBROJ: 2158/01-12-01/117 od
10.06.2013. godine, izdana po Upravnom odjelu za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje Grada Osijeka mijenja se:

MIJENJA SE podtotka 4.2. lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/11-01/117, URBROJ:
2158/01-12-01/04-13-23 od 10. lipnja 2013. godine tako da glasi:

4.2. PovrSina obuhvata iznosi cca 174 m.

DOPUNJUJU SE totke 2. i 9. lokacijske dozvole na nacin da se dodaju podtotke 2.5., 9.9.,
9.10., 9.11,, 9.12,, 9.13,, 9.14., 9.15., 9.16., 9.17. i 9.18. koje glase :

2.5. Idejni projekt je sastavni dio ove izmjene i dopune lokacijske dozvole, a sastoji se od
jedne knjige i to:

- gradevinski projekt-projekt sustava navodnjavanja podru¢ja Poljoprivrednog instituta
Osijek, broj: 120-S-188/14 od listopada 2014. godine, izraden po Gradevinskom fakultetu
Sveudilista u Zagrebu, Zavod za hidrotehniku, projektant: Doc.dr.sc. Du3ka KunStek,
dipl.ing.grad.,

- elektrotehniCki projekt-projekt sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog instituta
Osijek, broj: TD012012-EL od listopada 2014. godine, izraden po Inkos d.0.0. iz Zagreba,
projektant: Zelimir Kosmina, dipl.ing.el.,

9.9. Hrvatske vode, VGO za Dunav i donju Dravu, VGI za mali sliv Vuka - Posebni uvjeti,
KLASA: UP/I-325-01/11-07/6646, URBROJ: 374-22-3-15-4, od 26.03.2015. godine,

DOKUMENT: IZMJENE | DOPUNE LOKACIISKE DOZVOLE ID: P20150401-473513-206

INVESTITOR: OSJECKO-BARANJISKA ZUPANIJA HR-31000 Osijek, Trg Ante Starleviéa 2, OIB 10383308860

KLASA: UP/1-350-05/15-01/000004, URBROJ: 2158/01-12-00/05-15-0005 STRANA 4
23
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* 9.10. HZ Infrastruktura d.0.0. - Posebni uvjeti, HZI - 1.3.2. J.C.B., od 10.03.2015. godine,

9.11. Ministarstvo poljoprivrede - Posebni uvjeti, KLASA: 350-05/15-01/100, URBROJ: 525-
07/0377-15-2, od 17.02.2015. godine,

9.12. Osjecko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za prostorno planiranje, zastitu okolia i
prirodeuredenje i graditeljstvo - Posebni uvjeti, KLASA:612-07/15-02/22, URBROJ: 2158/1-
01-14/07-15-2, od 18.02.2015. godine,

9.13. Hrvatske ceste d.0.0., Poslovna jedinica Osijek, TehniCka ispostava Osijek - Posebni
uvjeti, KLASA: 340-09/12-08/33, URBROJ: 345-553/449-15-5 AS, od 25.02.2015. godine,

9.14. HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., DP Elektroslavonija Osijek - Posebni
uvjeti, 4008001/2297/15EK, od 03.03.2015. godine,

9.15. Hrvatski operator prijenosnog sustava d.0.0. Prijenosno podrucje Osijek - Posebni
uvjeti, 300200103/361/1SVE, od 09.03.2015. godine,

9.16. Hrvatska regulatoma agencija za mreZne djelatnosti - Posebni uvjeti, KLASA: 361-
03/15-01/759, URBROJ: 376-10/AK-15-2 (HP), od 17.02.2015. godine,

9.17. Grad Osijek, Upravni odjel za urbanizam i graditeljstvo, komunalno stambeno
gospodarstvo, promet i zastitu okolisa te mjesnu samoupravu - Posebni uvjeti, KLASA: 363-
04/15-01/16, URBROJ: 2158/01-05-05/03-15-02, od 05.04.2015. godine.

9.18. Vodovod-Osijek d.0.0., PJ Vodoopskrba - Posebni uvjeti, znak: FD/IB/4923-15 od
9.4.2015. godine.

Il.  Ostali dijelovi izreke lokacijske dozvole ostaju nepromijenjeni.

I1I. Ova lokacijska dozvola vaZi dvije godine od dana njene pravomoénosti. U tom roku
potrebno je podnijeti zahtjev za izdavanje akta za gradenje.

IV. Na temelju ove lokacijske dozvole ne moZe se zapoleti sa gradenjem, ve¢ je potrebno
ishoditi akt za gradenje prema odredbama Zakona o gradnji.

OBRAZLOZENJE

Podnositelj, OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA HR-31000 Osijek, Trg Ante Starfeviéa 2, OIB
10383308860 zastupan po SILVA WENDLING, je zatraZio podneskom zaprimljenim dana
01.04.2015. godine izdavanje izmjene i/ili dopune lokacijske dozvole za:

- Zahvat u prostoru - izgradnja sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog Instituta
Osijek u Osijeku (tlagni dovodni sustav navodnjavanja) gradevina 3. skupine.

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija i to:

a) priloZena su tri primjerka izmijenjenog idejnog projekta iz tocke |. izreke dozvole,

DOKUMENT: IZMJENE | DOPUNE LOKACIJSKE DOZVOLE ID: P20150401-473513-206
INVESTITOR: OSJECKO-BARANJISKA ZUPANIJA HR-31000 Osijek, Trg Ante Startevica 2, OIB 10383308860
KLASA: UP/1-350-05/15-01/000004, URBROJ: 2158/01-12-00/05-15-0005 STRANA 2/4
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b) priloZena je propisana izjava projektanta da je idejni projekt izraden u skladu s prostornim
planom i drugim propisima,

- lzjava projektanta o uskladenosti idejnog projekta s prostornim planom i drugim
propisima od travnja 2015. godine, izdana po ovastenom projektantu doc.dr.sc.
Duska Kunstek, dipl.ing.grad., broj oviastenja G 3890,

¢) nostrifikacija projektne dokumentacije se sukladno Zakonu ne utvrduje,
d) priloZeni su utvrdeni posebni uvjeti javnopravnih tijela te

- oCitovanje Plinacro d.0.0. iz Zagreba, Klasa: PL-15/0598/15/DM, Ur.broj: K/MB-
15-2 od 24.02.2015. da za gradenje predmetne gradevine nema uvjeta,

- dopis HEP Plin d.0.0. Osijek, broj i znak: F 20001002-451-15/DS od 20.04.2015.
da su posebni uvjeti gradenja koje su izdali vazedi,
e) priloZen je dokaz pravnog interesa

- e-izvatci Opéinskog suda u Osijeku za Cestice na kojima se provodi predmetni zahvat
u prostoru.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja izmjene i/ili dopune lokacijske dozvole utvrdeno je sljedece:
a) u spis je priloZzena zakonom propisana dokumentacija,

b) utvrdeni su posebni uvjeti javnopravnih tijela,

¢) uvidom u idejni projekt iz toCke |. izreke ove dozvole, izradenom po oviaStenim osobama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama sljedece prostorno planske
dokumentacije u smislu odredbe ¢lanka 110. stavka 1. tocke 3. Zakona o gradnji:

- PPUG Osijek - Iil. ID "SluZbeni glasnik Grada Osijeka” broj 8/05., 5/09., 17A/09. -
ispr., 12/10. i 12/12.

- GUP Osijek - IV. ID "SluZbeni glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06. - ispr., 1/07. -
ispr., 12/10., 12/11., 12/12.i 7/14..
Pregledom dokumentacije utvrdeno je da je ista u skladu s prostornim planom i to:

Prostornim planom uredenja Grada Osijeka (,Sluzbeni glasnik Grada Osijeka® broj 8/05,
5/09, 17A/09, 12/10i 12/12),

Generalnim urbanistitkim planom Grada Osijeka (,SluZbeni glasnik Grada Osijeka" broj
5/06, 12/06, 1/07, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13, 4/13 i 7/14).

d) idejni projekt izradila je oviaStena osoba, propisano je oznacen, te je izraden na nacin da
je onemoguéena promjena njegova sadrZaja odnosno zamjena njegovih dijelova,

¢) nije utvrdena obveza izrade urbanistitkog plana,

f) gradevna Cestica, odnosno gradevina je prikljutena na prometnu povrsinu,

g) postoji moguénost prikljucenja gradevine na javni sustav odvodnje otpadnih voda,
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h) postoji moguénost prikljuéenja gradevine na niskonaponsku elektricnu mrezu,

i) strankama u postupku omoguceno je javnim pozivom da izvrSe uvid u spis predmeta, te
se na javni poziv nije odazvala niti jedna stranka.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 146. Zakona o prostornom uredenju,
te je odlu¢eno kao u izreci.

Oslobodeno od pla¢anja upravne pristojbe prema ¢lanku 6. Zakona 0 upravnim pristojbama
(.Narodne novine" broj 8/96., 77/96., 95/97., 131/97., 68/98., 66/99., 145/99., 30/00., 116/00.,
163/03., 17/04., 110/04., 141/04., 150/05., 153/05., 129/06., 117/07., 25/08., 60/08., 20/10.,
69/10., 126/11., 112/12., 19/13., 80/13., 40/14., 69/14., 87/14. i 94/14.).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rieSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja, u '
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je izdalo ovaj akt
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom.

J,,‘(
:.9‘

DOSTAVITI: ‘+, 5 ;;’g:;\. //

@ OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA HR-31000 Osoek
Trg Ante Startevica 2 zastupan po SILVA WENDLING,
sa glavnim projektom u dva primjerka,

2. Evidencija, ovdje (dostaviti na oglasnu plocu),

3. U spis, ovdje.
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Ovo fjedenie postalo Je pravomoéno

REPUBLIKA HRVATSKA
Osjec¢ko-baranjska Zupanija
Grad Osijek

Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog

uredenja i gradnje

KLASA: UP/I-350-05/16-01/000012
URBROJ: 2158/01-12-00/05-17-0005
Osijek, 10.03.2017.

dana_pﬂ%;éodine
,OQ‘ - %ﬂdiﬂe

Osjettko-baranjska Zupanija, Grad Osijek, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje, rieSavajuéi po zahtievu koji je podnijela tvitka OSJIECKO-BARANISKA
ZUPANIJA, HR-31000 Osijek, Trg Ante Starfevita 2, OIB 10383308860 na temelju €lanka 115.

stavka 1. Zakona o prostornom uredenju {,Narodne novine® broj 153/13.), izdaje

il. IZMJENU I/ILI DOPUNU LOKACIJSKE DOZVOLE

Lokacijska dozvola, KLASA: UP/I-350-05/11-01/117, URBROJ: 2158/01-12-01/04-13-23, od
10. lipnja 2013. gedine, izdana po Upravnom odjelu za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje Grada Osijeka, izvrsna dana 20. srpnja 2013. godine mijenja se:

MIJENJA SE podtotka 4.2. lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/11-01/117, URBROJ:
2158/01-12-01/04-13-23 od 10.06,2013. godine tako da glasi: :

4.2. PovrSina cbuhvata iznosi cca 212 ha.

DOPUNJUJU SE totke 2. i 9. lokacijske dozvole na nagin da se dodaju podtocke 2.6.,
9.19., 9.20., 9.21., 9.22., 9.23., 9.24., 9.25,, 9.26., 8.27. i 9.28. koje glase :

2.6. Idejni projekt je sastavni dio ove izmjene i dopune lokacijske dozvole, a sastoji se od
jedne knjige i to;

- gradevinski projekt - projekt sustava navodnjavanja podrugja Poljoprivrednog instituta
Osijek, broj; 120-5-188/16 od rujna 2016. gadine, izraden po Gradevinskom fakultetu
Sveutiita u Zagrebu, Zavod za hidrotehniku, projektant: Doc.dr.sc. DuSka Kunstek,
dipl.ing.grad., -

- elektrotehnicki projekt - projekt sustava navcdnjavanja podrucja Poljoprivrednog instituta
Osijek, broj; TD0D6/2016 od listopada 2016. godine, izraden po Inkos d.o.o. iz Zagreba,
projektant: Zelimir Kosmina, dipl.ing.el.,

9.19. Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti - Posebni uvjeti, KLASA: 361-
03/16-01/5666, URBROJ: 376-10/Z5-16-2 (HP) od 07.10.2016. godine,
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9.20. Grad Osijek, Upravni odjel za urbanizam i graditeljstvo, komunalne stambeno
gospodarstvo, promet i zaStitu okolida te mjesnu samoupravu - Posebni uvjeti, KLASA: 363-
04/16-01/235, URBROJ: 2158/01-05-05/03-16-02, od 12.10.2016. godine,

9.21, HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o0., Elektroslavonija Osijek - Posebni uvjeti,
ZNAK: 400800103-14981-ED, , od 12.10.2016. godine,

9.22. Hrvatski operator prijenosneg sustava d.0.0.. Prijenosno podrutje Osijek - Posebni
uvieti, ZNAK: 300200103/1645/16VE, , od 17,10.2016. godine,

9.23. Ministarstvo poljoprivrede, Uprava poljoprivrede i prehrambene industrije - Posebni
uvjeti, KLASA: 350-05/16-01/886, URBROJ: 525-07/0375-16-2, od 11.10.2016. gadine,
9.24, -Qsjei“:ko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za poljoprivredu i ruralni razvoj - Posebni
uvjeti, KLASA: 612-07/16-02/183, URBROJ; 2158/1-01-14/07-16-2, od 11.10.2016, godine,
9.25. HEP-Operator distiibucijskeg sustava d.o.0., Elektro_slavonija Osijek - Prethodna
elektroenergetska suglasnost, ZNAK: 4008001/16849/16BT, , od 08.11.2016. godine,

9.26. _HZ Infrastruktura d.o.0., Sekciia za razvaj | investiciiska planiranje - Posebni uvjet,
ZNAK: Z1-1.3.2.3:C.B., , od 02.12.2016. godine;

9.27. Plinacro d.o.0. - Posebni uvjeti, KLASA: PL-16/3408/16/GB, URBROJ: K/DM-16-2, od
20.10.20186. godine,

9.28, Osjetko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za prostorno planiranje, zastitu okolisa. i
prirode - Posebni uvjeti, KLASA: 612-07/16-02/183, URBROJ: 2158/1-01-14/07-16-2, od
11.10.2016. godine,

Il Ostali dijelovi izreke lokacijske dozvole ostaju nepromijenjeni.

lll. Na temelju ove lokacijske dozvole neé moZe se zapofeti sa gradenjem, vec je potrebno
ishoditi akt za gradenje prema odredbama Zakena. o gradriji.

OBRAZLOZENJE

Podnositelj, 0SIECKO-BARANJISKA ZUPANIJA , HR-31000 Osijek, Trg Ante StarSeviéa 2, OIB
10383308860 je zatraZio podneskom zaprimljenim dana 13.12.2016. godine izdavanje izmjene
ifili dopune lokacijske dozvole za:

- zahvat u prostoru infrastrukturne namjene, vodnogospodarskog melioracijskog sustava -
sustav navodnjavanja podruéja Poljoprivrednag [nstituta Osijek, 3. skupine u Osijekuy, iz
totke 1. izreke ove dozvole.

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija i to:

a) priloZena su tri primjerka izmijenjenog idejnog projekta iz totke . izreke dozvole.

b) priloZena je propisana.iziava projektanta da je ideini projekt izraden u skladu s prostornim
planam i drugim propisima
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- lzjava projektanta o uskladenosti idejnog projekta s prostornom planom i drugim
propisima’ od rujna 2016, godine, izdana po oviastenom projekianty dr.sc. DuZka
Kunstek, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 3890

¢} utvrdeni sy propisani posebni uvjeti javnapravnih tijiela te
- dopis Hrvatskih cesta d.0.0.,, Sektor za odrZavanje i promet, Poslovna jedinica Osijek;
Tehnicka ispostava Osijek, KLASA: 340-09/12-08/33, URBRO: 345-553/449-16-10 AS, od
18.10.2016. godine kojim potvrduju da su vaZedi prethodno izdani posebni uvjeti gradenja
Kiasa: 340-09/12-08/33, URBRO: 345-553/449-16-8 AS od 17.06:2016, godine
= Lokacijska dozvola, KLASA: UP/1-350-05/11-01/117, URBROJ: 2158/01-12-01/04-13-23 od
10. lipnja 2013. godine, izdana po Upravriom odjelt ‘za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradnje Grada Osijeka, pravomoéna dana 20, srpnja 2013. godine.
- lzmjena jjili dopuna lokacijske dozvole, KLASA: UP/I-350-05/15-01/000004, URBROJ:
_2'-1_58/01»1-2-00f05.-15.—0005, od 16. srpnja 2015. godine, izdana po Upravnom odjelu 23
provedbu dokurienata prostornog uredenja i gradnje Grada Osijeka, pravomocnha dana 13,
kolovoza 2015. godine.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja izmjene i/ili dopune lokacijske dozvole utvrdeno e siiedece:

a) uspis je priloZena zakonom propisana dokumentacija,

b) utvrdeni su prapisani posebni uvjeti javnopravnih tijela,

- PPUG Osijek - |IL ID. "SluZbeni glasnik Grada Osijeka” broj 8/05., 5/08., 17A/09, -
ispr., 12/10., | 12/12,

- GUP Osijek - V. ID "Slusheni dlasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06. - ispr., 1/07. -
ispr., 12/10., 12/11., 12/12., 7/14., 11715, 515, - ispr.,

d) idejni projekt izradila je ovlastena osoba, propisano je oznacen, te je izraden na nagin da
je onemogudena Promjena njegova sadrZaja odnosno zamjena njegovih dijelova,

) ne postoji obaveza izrade urbanistitkog plana uredenia,

f) postoji moguénost prikljuéenja gradevne Cestice; odnosno gradevine na prometny
povrSinu,

g) postoji mogucnost prikliucenja gradevine na niskonaponsku elektricnu mrezu,

h) strankama u postupku omoguéeno je javnim pozivom da izvrée uvid y Spis predmeta, te:
se na javril poziv nije odazvala nit Jedha stranka,

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi Elanka 148, Zakona o' prostornom uredeniu,

te je odluZena kao u jzregi,
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2

Oslebadeno nt{ placanja pravig. pﬁs:_::jbe prema Elanku's, Zakona o upravnim pristojbama,

UPUTA © PRAVNOW

Protiv ovog reenja ‘.._ﬂ?:e @ izjaviti Zalbia Ministarstvu graditelistva i prostornoga uredenja, 1
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je: izdalo ovaj akt
‘neposredno U pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se alje postom. Na falbu se placa

pristojba U lznosu '56!00-.kuna u drzavnim biliezima prema tarifnom broju 3. Zakona o upravnim

pristojbama,
N SAVETNICA_ )
Z }‘m_c, mag.thg.aedlfg
fae— -_._ Ao 2 >
DOSTAVITE i

@ OSJECKO-BARANJISKA ZUPANIJA, HR-

Trg Ante Staréevida 2 , sa idejnim projekto
primjerka;

2. Evidencija, ovdje (dostaviti na oglasnu plogu)
3. U spis, ovdje.
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GEMAE Y
KONTAKT OS0BA
TELEFGH

DATUM

HASTAWRD KA

® I B E N ZIVIETI ZAJEDNO

Hryitakd Teliskenm .,

Sektor ra razvaj sustave mneda | usluge
Odjel za vpravliaria mminon ird@stukiuinom
Harambaskeva 39, HR-100600 Zagreb
Taiafon; +3EG 1 401 7202

Talalaks +JBE 1 41T 118

CSIECKO-BARANISKA ZUPANLA
L0 ZA POUOPRIVREDU | RURALNI RAZVO

TRG ANTE STARCEVIGA 1
31000 CSUEK

T433539309516

MLADEM IVAMN EUHAR

031/233124

6. 05, 2006,

SUSTAV NAVODHIAVANIA PODAUGLA POLIOPRIVREDMOS INSTITUTA OSUEK
INVESTITOR: OSIECKO-BARANISKA 2UPANIA

Temaliam Vaseg zabtjeva, od 14. rujna 2016, godine, te uvidom u dostaviieni situaciiski prikaz sukladng
izdardm uvjetima gradnje Hrvatske agencije za podtu | elekironiéke komunikacije (klasa: 361-03/16-
01/3452; Ur. Broj: 376-10/25-16-2 (HP) od 15.06.2016.), izdajemo Yam slededuy

IZIAVU O POLOZAI ELEKTRONICKE KOMUNIKACUSKE INFRASTRUKTURE [EK)

1. Na podrugju predmetnog zahvata prama evidenciji Hevalskog Telekoma nema podzemne BK u
viasnistvu Hrvatskog Telekoma e, Podaci o rasi nadzemne EKI mogu se dobili wadom na
berand

2. Trodkove 2adtite | evantuainibh oftedenja ERE snosi investitor (sukfadno &l 26, Zakona o
alekiranickim komunikacijama NN BH, 73/08, 90711}

3. Svaku neprecvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovest do oftedenja EK), invastitor & duzan
admah prijavit na Hivatskl Telakam d.d, (kontakl csoba Sredko Vuka, tel, 031 233 130, mob: 098
295586} il na 1el: DROOSO00,

4. Skredemo pozomast na zakonsku odredbu po kojo) e unidtenje; oftecanja il cmatanje u radu
elektronicke komunikacijske infrastrukiure | dregih javnib napreve kazneno diglo kaznjive po
odredbi tanaka 216, Kazngnog zakara (NM 125711, 144712, 56/15, B1/15).

O lzjava 0 polodaju elektronitke komuntkaciiske infrastruklure u proston wijed! 1 2 miesect od daluma
izdavania, odnasne do 16.09.201 7. godine.

3 podtouangam, ——
-t i I
[ Dirsktor Odlela za upraviianie
vl ki nfrasu'ulmmm |
sl } UrLA_.-’H.I L

= Mapomena : e-mail adress za dostavu Izjave | jpericgrad@gmail.com

Hrvatski Telokom d.d,

Hoberma Frargeda Mihanosica 9, 101 10 Zagrel

Tedeton; 385 1 4991000 [ ok <305 1 4800001 | Irternel: sww.tbthr, weswchrvsiskitedakom, ke

Peshuna banka: Zagrabatka banka dd; Zagreb | IBAN: HR24 23600001 1013 1087 & | SWIFT-BIC; ZREAHREK

Blalrne oobon dess L I"ukmll erdsednik

Upravn: L ot presdujechei. M. Falkel, | Thairingl, B. Balalid, N. Rapeid, 5, Kramar

Rapistar lnjmuﬂf"l l.'|-'l.l:£iln.<'l Trpovacki sud u Zagrebu, MBS DB0266256 | OEk: 81 792146560 | POV |derdilikeijks beop HA
B1TH3] 46560

Tamalini kapitat 9.822 853 500,00 kura | Ukupen braj domsca 31 086535 dionica ber neminaliog iznosa

31
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADPEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU
10000 Zagreb, Kaciceva 26

tel. 01 4828 054, 4639 611

fax: 01 4639 238, 01 4639 260

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

REPUBLIKA HRVATSKA
OSJECKO - BARANJSKA ZUPANIJA

i;.;l UPRAVRI ODJEL ZAAP’OLJOPRIVR/%DU I RuéALNIg;&ZVOJ

o Primljeno: A .2 - T >

L& B4 5
K\/-;sifrk.:’,c;;ika ;-zfake: / L Org. jed. ,

- — e
REPUBLIKA HRVATSKA R s

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA Urugibeni brof! R P
554 ] ] — 2y IO

GRAD OSIJEK
Upravni odjel za urbanizam i graditeljstvo,
komunalno-stambeno gospodarstvo, promet
1 zaStitu okoliSa te mjesnu samoupravu
Odsjek za promet

KLASA: 363-04/16-01/137
URBROJ: 2158/01-05-05/03-16-02
Osijek, 21. lipnja 2016.

Osjecko-baranjska Zupanija
Upravni odjel za poljoprivredu i ruralni razvoj
Trg Ante Starceviéa 2
31000 OSIJEK

PREDMET: Uvjeti zastite javnih povr§ina i prometni uvijeti,
—daju se

Sukladno vaSem zahtjevu za izdavanje posebnih uvjeta gradenja investitoru OSTECKO-
BARANJSKOJ ZUPANIII iz Osijeka, Trg Ante Stardeviéa 2, te uvidom u dostavljenu
dokumentaciju — izmjenu i dopunu gradevinskog idejnog projekta sustava navodnjavanja
podrucja Poljoprivrednog instituta Osijek, zajednicke oznake projekta: PPI, broj projekta: 120-
S-188/16, mapa: 1, od svibnja 2016. godine, izraden po Gradevinskom fakultetu u Zagrebu,
glavni projektant: doc.dr.sc. Dugka Kunstek, dipl.ing.grad., projektant: doc.dr.sc. Eva Ocvirk,
dipl.ing.grad., dajemo sljedece uvjete zastite javnih povriina i prometne uvjete:

- za vrijeme izvodenja radova potrebno je osigurati nuZno nesmetano i sigurno odvijanje
prometa vozila i pjesaka,

- ukoliko se radovi vrSe na javnim prometnicama, projektna dokumentacija treba sadrzavati
projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova,

- za vrijeme izvodenja radova investitor je duzan je s gradevinskim otpadom nastalim
obavljanjem radova postupati sukladno Odluci o odlaganju gradevinskog otpada i zemlje
od iskopa kod gradevinskih radova (,,Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 4/10 1 5/11) 1
ishoditi Potvrdu sukladno ¢lanku 7. Odluke od nadleZznog Upravnog odjela,

- ukoliko je za smjestaj i istovar gradevinskog materijala potrebito koristiti javnu povrsinu,
obvezatno je ishodenje odobrenja od ovog Upravnog odjela,

- postojece drvece i raslinje mora se zatititi od uniStavanja, a u slucaju potrebe rudenja,
obvezatno je ishodenje odobrenja od ovog Upravnog odjela,

- izgradnjom gradevine ne smije se poremetiti reZim odvodnje uredenih javnih povr3ina,
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.

HAKOM

KLASA: 361-03/16-01/3452

URBROJ: 376-10/ZS-16-2 (HP) _— R .
Zagreb, 15. lipnja 2016. UPRAVNI ODJEL 24y POLJOPRIVREDU | RUGALNI RAZVOJ
Pamienc:, 2= 2 = P 1 Republika Hrvatska
Kiggifikacijska ozfaka: / | s Oro. @5jedko-Baranjska Zupanija
IAG =7 [Ty =27 7~ Osijek
Urudzbeni brojl priUpravni odjel za poljoprivredu
| BEE—=7F "I/} 1 i ruralni razvoj
Trg Ante Starcevica 1
31000 Osijek

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Investitor: Osjecko — baranjska Zupanija, Osijek
Gradevina: Sustav navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog instituta Osijekt
Veza: KLASA: 325-01/16-01/1, URBROJ: 2158/1-01-12-16-100,
od 8. lipnja 2016.

Postovani,

temeljem vaSega zahtjeva obavjeStavamo vas da projektant MORA projektirati paralelno
vodenje i krizanje s postojeéim elektronickim komunikacijskim (dalje: EK) vodovima i
infrastrukturi sukladno odredbama Pravilnika o naéinu i uvjetima odredivanja zone
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13). Takoder je potrebno
projektom predvidjeti i zastitu postojeée EK infrastrukture u zoni zahvata sukladno
odredbama iz &l. 26. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12,
80/13 i 71/14). Stoga je obvezan od operatora za pruZanje EK usluga putem EK vodova
(popis u privitku) pribaviti izjavu o polozaju navedene infrastrukture u zoni zahvata.

S postovanjem,

|USUA REGULATORY Atncla  RAVNATELJ
7A MREZNE DJELAT 0]
doberta Frange$a Mihanovica 9
3 ZAGRESB .7 . mrsc Mario Weber
Y r Lok

Privitak (2)
1. Idejno rjeSenje (CD)
2. Popis operatora

Dostaviti:
1. Naslovu preporuceno
2. U spis

Zahtjev za izdavanje posebnih uvjeta moZete podnijeti HAKOM-u putem web aplikacije ,.e-
Uvjeti“ na stranici www.hakom.hr.

HRVATSKA REGULATORNA AGENCLA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Roberta Frange3a Mihanovica 9, 10110 Zagreb / OIB: 87950783661 / Tel: (01) 7007 007, Fax: (01) 7007 070 / www.hakom.hr

33
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



FAKULTET
EHNIKU

ZA HIDROTE

_ILISTE U ZAGREBU

GRADEVINSKI

ZAVOD

fax: 01 4639 238

=2
L
>
w

¢anj 2018

sijecanj

BR.PROJEKTA: 120-S-188

34

IeudiAenynygsequl

HBIDINOY.LITTI WALNd VONTSN HIMSLIDVIINAWOM HDIQINOYLITTI HINVZNUd VZ VIOLVIAdO SIdOd

< ¥
Sy . P P oo
S wu aza1w sudmsiid susyy PIPO 88 169¥/10 Ge49¥Z 00001 Getsez "L A IIA O opIRNdIA
o e) Iqjeundoraaelzi-ya,// s 2ljogns qaay " -
— nDu s wounppnselul wouzoiw sfuefjaeidn ez yolspo 65S $S55/10 qo18eZ 01001 QaISeZ ‘eg/, lueg PP NOMATAL VINLLIO-LO
X FTRUE - - efiSe
o [T [ezojod TH p dsies = ¥ Bllooy
m < W [ —— PTIEET/1€0 32150 0001 € qg vourdolg vy PP INOMETAL IMSLV AMH
== : - M8
= TSI 1eZ0[0d TH . ewop Soupors £ Bovd
W ANn m D[N BISOY LLpieofeso HERLanee s PP NONATAL IMSLYAYH
o=< @A Tezo[od TH ¢ elifoy
. 11d QBAOQ! -
% Mm o JozeWIOq BRI €0815€/120 nds 00012 61 BYREAOYUIA PP INOMATAL INS.LV ANH
220 @A Tezood T | eliBoy
= : 013 Bysdi £
W nDu W uewpn |, eue(liep BEOR16H/I0 IRz D000l ¢ st PP NONATHL IMSLYAYH
Q= uw
<<
% ANn W VAOUOA HIMSTIDVIINNIWOM
>0
Z2<<O
>
<285
Swna




SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRABEVINSKI FAKULTET

ZAVO
10000 Zag

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

— H RVATS K E sjediste: Voncinina 3, 10000 Zagreb, Hrvatska Sektor za odrZavanje i promet
‘ CESTE tel: +385 14722 555 Poslovna jedinica Osijek
e-mail: javnost@hrvatske-ceste.hr adresa: Vukovarska 122, 31000 Osijek
website: www.hrvatske-ceste.hr tel. (031) 206-012 ; fax. (031) 206-011

KLASA: 340-09/12-08/33
URBROJ: 345-553/449-16-8 AS

Osijek, 1706 7018 YT
OSIEEKO - BARANJSKA ZUPANIJA REPUBLIKA HRVATSKA
UPRAVNI ODJ:L _# PO;JOPRJV%EDJ IBURALNI RAZVOJ OSJECKO — BARANJSKA ZUPANIJA
Primljeno: F 7.0 e 17K OSIJEK
Kiasifikacijska ofnaka: Org. jed. Upravni odjel za poljoprivredu
- 5717 —o- i ruralni razvoj
: fﬁ b/c;'/ r=s717 ST 31000 OSIJEK
i o : ' Trg A.StarGeviéa 2
0L 1y =70 L 9

Hrvatske ceste d.o.0. Zagreb, PJ Osijek, Tehnicka ispostava Osijek na temeIJu ¢l. 55. i ¢l. 57. Zakona
o cestama (NN 84/11) povodom zahtjeva Upravnog odjela za poljoprivredu i ruralni razvoj Osjeéko
— baranjske Zupanije, Osijek, Trg A. StarCevi¢a 2, klasa: 325-01/16-01/1; urbroj: 2158/1-01-12-16-
100 od 08.06.2016. godine u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta za gradnju objekata i instalacija
izdaje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

za izgradnju sustava navodnjavanja podrugja Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku za dio trase
u zastitnom pojasu drzavne ceste broj 2 G.P.Dubrava Krizovljanska (gr.R.Slovenije) — Varazdin —
Virovitica — NaSice — Osijek — Vukovar — G.P.llok (gr.R.Srbije).

1. Glavne tlaéne cjevovode locirati na udaljenosti min. 2,0 m od vanjskog ruba cestovnog jarka.
Nove zdence locirati na nagin da rub projektiranog zdenca bude udaljen min. 2,0 m od vanjskog ruba
cestovnog jarka.

Glavni projekt mora sadrzavati detaljnu situaciju sa ucrtanom trasom glavnih tlaénih cjevovoda te
oznagenom udaljenosti od ruba kolnika drzavne ceste odnosno cestovnog jarka i popreéne profile
sa jasno oznaCenim udaljenostima cjevovoda u odnosu na kolnik, cestovni jarak i cestovno zemljiste.

2. Ne dozvoljava se prikljuéak pristupnih poljskih puteva na drZavnu cestu.

3. Za svako odstupanje od uvjeta iz tocke 1. i 2. investitor je u obvezi zatraZiti izmjenu posebnih
uvjeta gradenja kako bi se radovi izveli sukladno vaZeéim tehnigkim propisima.

4. Tijekom izgradnje sustava navodnjavanja podruéja Poljoprivrednog instituta Osijek ne smue se
ugroziti stabilnost Javne ceste, oStetiti cestovne objekte ili ugrozm sudionike u prometu na javnoj
cesti. PrOJektom privcemene regulacije prometa rijesiti sigurno i nesmetano odvijanje prometa i
osiguranje sudionika u prometu tijekom privremenog zauzimanja javne ceste za potrebe radilita
sukladno Clanku 62. ZOC (NN 84/11) te ¢lanku 10., 11.i12. Zakona o sigurnosti prometa na cestama
(NN 67/08). Prometnu signalizaciju postaviti sukladno Pravilniku o prometnim znakovima, opremi i
signalizaciji na cestama (NN 33/05).

5. Investitor je duZan prije izdavanja gradevinske dozvole od strane nadleZnog upravnog tijela,
ishoditi od Hrvatskih cesta d.o.o0. Zagreb Tehnitka ispostava Osijek potvrdu o uskladenosti glavnog
projekta s navedenim uvjetima.

Hrvatske ceste d.o.o. za upravijanje, gradenje i odrzavanje drzavnih cesta

Sud upisa: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080391653, MB: 1554972, OIB: 55545787885, Upisani temeljni kapital: 107.384.800,00 kn
Ziro racun broj: 2340009-1100231902 kod Privredne banke Zagreb d.d.

Uprava: Josip Skori¢, élan Uprave — direktor
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6. Investitor je u obvezi sklopiti Ugovor o koristenju cestovnog zemljidta radi osnivanja prava
sluznosti na javnim cestama sa Hrvatskim cestama d.o.o. Zagreb, Sektor za ekonomske poslove,
Odjel za upravijanje imovinom i komercijalne poslove, Zagreb, Metaléeva 5 (tel: 01/3770-809; fax:
01/3770-425) temeljem &lanka 25. Zakona o cestama (NN 84/11), Pravilnika o koridtenju cestovnog
zemljidta i obavljanju pratecih djelatnosti na javnoj cesti (NN 78/14) i Odluci o visini naknade za
osnivanje prava sluznosti i prava gradenja na javnoj cesti (NN 87/14).

7. Prije poéetka radova na polaganju cjevovoda, investitor — izvoda€ radova je duZan od Hrvatskih
cesta d.o.o. Zagreb, PJ Osijek, Tehnitka ispostava Osijek ishoditi suglasnost za radove na
cestovnom zemljidtu i u zastitnom pojasu javne ceste u skladu s &lankom 55. i &lankom 57. Zakona
o cestama (NN 84/11). Uz zahtjev dostaviti elaborat privremene regulacije prometa i gradevinsku
dozvolu.

8. Nakon zavr3etka radova, a prije tehnitkog pregleda objekta investitor je duzan Hrvatskim cestama
d.o.o. Zagreb Tehnicka ispostava Osijek dostaviti geodetsku snimku izvedenog stanja (poloZajni i
visinski snimak).

9. Prethodno izdani posebni uvjeti gradenja klasa: 340-09/12-08/33, ur.broj: 345-553.03/449-15-5
AS od 25.02.2015. stavljaju se van snage.

10. Tro$kove postupka u iznosu od 187,50 kn snosi podnositelj zahtjeva u skladu s Odlukom o visini
naknade, cijeni i naginu obraduna posebnih trodkova na izdavanju upravnih i drugih akata (HC
15.01.2015. godine).

Navedeni posebni uvjeti izdaju se na temelju uvida u Izmjene i dopune idejnog projekta broj: 120-S
188/16 iz svibnja 2016. godine, izraden na Gradevinskom fakultetu u Zagrebu, glavni projektant
doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad.

|zradila: Rukovoditelj posloyne jedinice
S £ "
Andrea ?tani(é, dipl.ing.grad. Nenad Cer, difl g
Na znanje:

1. Tl Osijek — UTP, ovdje
2. Nadzomi inZenjer za NC Osijek
3. Arhiv, ovdje
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tel. 01

»

or - Optima Telakom d d, Bani 7=, Buzin, wow Zagrab
I m a SAN HREIOIIE0000TICISABOS0 OHE SO0 5025

EDNTAKT CEKTAR DB00 DOSE / www.optima hr

TELEKOM info@optima -talakom b

Gradevinski fakultet

Fra Andrije Kadica-MioSica 26
10000, Zagreb

Broj: OT-31-408M16

Datum obrade: 10,00 2016.

Predmet: Izjava o poloZaju EK infrastrukture u zoni zahvata

Postovani,
dana 19.09.2016. zaprimili smo Vas zahtjev za ofitovanjem o poloaju elektroniéke komunikaciske infrastrukture u zoni zahvata
sa sljedecim opisom:

lzgradnja sustava za navodnjavanje Poljoprivrednog instituta u Osijeku prema projekiu Gradevinskog fakulteta Zagreb investitora
Osjecko-Baranjske Zupanije. Zona zahvata se nalazi na prostoru Poljoprivrednog instituta u Osijeku, te s juZne strane granici s
osjedkom obilaznicom.

poslan na temelju posebnih uvjeta gradnje Hrvatske regulatome agencije za mrezne dielatnosti
Klasa: 361-03/16-01/3452, Ur.br. 378-10V£5-16-2 (HF) od 15. lipnja 20186.

Ma Vat zahtjev izjavijujerna da OT-Optima Telekom d.d. na katastarskim Gesticama
k.& 11312 ostale, k.o. Osijek, p.u. Osijek.

nema izgradenu vlastitu elektroniéku komunikacijsku infrastruktun.

Kontakt email: EKI-izjave@optima-telekom. hr

5 postovanjem,
OT - Optima Telekom d.d.

Crwvaj dokument je valjan bez potpisa | pedata.

37
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

SVEUCILISTE U ZAGREBU
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ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU
10000 Zagreb, Kaciceva 26

tel. 014 154, 01 4639 611

fax: 01 4639 238, 01 4639 260

ANIJA

UPRAVNI ODJEL Zﬁ P YREDU | L:-RA‘_N!/.RAZV
Primleno:  ~0 .CY - Lo Jl -

punacro

K@sifgmcqska ozy(iw.'x / 4Org. jed.

AT-r7] 7P~ /‘/ VAL
REPUBLIKA HRVATSKA U"Udibf”;z% POy Y
OSJECKO — BARANJSKA ZUPANIIA X5 —~ 74— ol

OSIJEK, UPRAVNI ODJEL ZA POLJOPRIVREDU
I RURALNI RAZVOJ

Trg Ante Starcevica 1, 31000 Osijek Zagreb, 20.06.2016.
Klasa:PL-16/0524/16/DM
Ur.broj: K/DM-16-4
PREDMET: Posebni uvjeti

Na temelju zahtijeva Klasa: 325-01/16-01/1, Urbroj: 2158/1-01-12-16-100, od 08. lipnja 2016.
godine, u postupku izdavanja posebnih uvjeta za zahvat u prostoru: SN Poljoprivredni institut
Osijek, poloZaja Magistralnog plinovoda Donji Miholjac — Osijek DN 300/50, a sukladno s
odredbama Clanka 135. Zakona o prostornom uredenju (,,Narodne novine® broj 153/13.) i primjenom
Pravilnika o tehni¢kim normativima i uvjetima za siguran transport tekuéih i plinovitih ugljikovodika
magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima i plinovodima za medunarodni transport
(,,Sluzbeni list“ broj 26/85.) utvrdujemo:

POSEBNE UVJETE

kojima uvjetujemo izradu glavnog projekta i ishodenje potvrde glavnog projekta, a na temelju
odredbi Clanka 83. Zakona o gradnji i Zakona o Osnovama sigurnosti transporta naftovodima i
plinovodima (,,Sluzbeni list* broj 64/73., na snazi na temelju Zakona o preuzimanju saveznih zakona
iz podrudja organizacije i poslovanja gospodarskih subjekata koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuju kao republicki zakoni (,,Narodne novine™ broj 53/91.).

1.

1.1

132

1.5.

PLINACRO D.0.O.,

OPCI UVJETI

Pet (5,0) metara na svaku stranu od ucrtane trase plinovoda i gradevina svi se gradevinski
radovi moraju izvoditi RUCNO, a strogo je zabranjen STROJNI iskop.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova uz ili preko trase plinovoda i gradevina, gradevinski
strojevi ne smiju prelaziti preko nezadtiéenog plinovoda, a mjere zastite od optereéenja odredit
ée upravitelj Regije u PLINACRO d.o.0., Sektor transporta plina, Regija transporta plina
isto¢na Hrvatska, tel: 031 631 209.

Najmanje sedam (7) dana prije poCetka izvodenja radova uz ili preko trase plinovoda, potrebno
je o pocetku radova pismeno obavijestiti upravitelja Regije u PLINACRO d.o.0., Sektor
transporta plina, Regija transporta plina isto¢na Hrvatska.

Ovi Posebni uvjeti s pripadajué¢im grafickim prilogom moraju biti dio Elaborata tehniCkog
rjeSenja krizanja ili poloZaja predmetnih gradevina i plinovoda. Investitor je obvezan upoznati
izvodace radova s propisanim uvjetima izvodenja radova uz ili preko trase plinovoda i ostalih
gradevina.

Po zavrSetku radova na predmetnoj gradevini investitor je duzan najmanje sedam (7) dana prije
odrzavanja tehni¢kog pregleda pismeno obavijestiti PLINACRO d.o.0., Sektor korporativnog
upravljanja, PJ tehnicke zastite, 10000 Zagreb, Savska cesta 8a i dostaviti geodetsku snimku
krizanja ili poloZaja predmetne gradevine s plinovodom ili gradevinama, u analognom i
digitalnom obliku.

10 000 ZAGREB + HRVATSKA (TEL) +385 1 6301777 - (FAX) +385 1 6301724

PLINACRO@PLINACRO.HR

SAVSKA 88A -

UPISANO U SUDSKI REGISTAR TRGOVACKOG SUDA U ZAGREBU POD MBS: 080304171; OIB 69401828750;

IZNOS TEMELJNOG KAPITALA 912.022.000,00 KUNA UPLACEN U CIJELOSTI
UPRAVA: MARIN ZOVKO, RADOVAN CVEK, RATIMIR ORESKOVIC
SWIFT: PBZGHR2X: IBAN: HR8323400091100225794; PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.D.
SWIFT: ZABAHR2X; IBAN: HR2923600001101634086; ZAGREBACKA BANKA D.D
SWIFT: HPBZHR2X: IBAN: HR4023500011100339787; HRVATSKA POSTANSKA BANKA D.D
SWIFT: RZBHHR2X; IBAN: HR7624840081100780686; RAIFFEISENBANK AUSTRIA D.D.
SWIFT: KREZHR2X; IBAN: HR6824810001110107041; KREDITNA BANKA ZAGREB D.D.
SWIFT: ESBCHR22; IBAN: HR2624020061100518753; ERSTE&STEIERMARKISCHE BANK D.D.
SWIFT: HAABHR22; IBAN: HR3625000091101222176; HYPO ALPE-ADRIA BANK D.D.
SWIFT: PAZGHR2X; IBAN: HR6924080021100030496; PARTNER BANKA D.D.
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
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2. TEHNICKI UVJETI

2,

—

. U pojasu Sirokom pet (5,0) metara lijevo i desno od osi plinovoda, koji je ujedno i pojas sluznosti,

zabranjeno je graditi gradevine koje nisu u funkciji plinovoda.

2.2. U pojasu Sirokom pet (5,0) metara lijevo i desno od osi plinovoda zabranjena je sadnja biljaka
¢ije korijenje raste dublje od 1 m, odnosno za koje je potrebno obradivati zemljiste dublje od 0,5
metara. (Clanak 8. Pravilnika o tehni¢kim normativima i uvjetima za siguran transport tekuéih i
plinovitih ugljikovodika magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima i plinovodima
za medunarodni transport).

2.3. U pojasu Sirokom trideset (30,0) metara lijevo i desno od osi ucrtane trase magistralnog
plinovoda proteze se zadtitni pojas unutar kojega nije dopustena gradnja zgrada za stanovanje ili
boravak ljudi bez obzira na stupanj sigurnosti izgradenog plinovoda. (Clanak 9. St.1. Pravilnika
o tehni¢kim normativima i uvjetima za siguran transport tekuéih i plinovitih ugljikovodika
magistralnim naftovodima i plinovodima te naftovodima i plinovodima za medunarodni
transport).

2.4. Obzirom da je plinovod pod rezimom katodne zastite, predmetni zahvat treba biti projektiran i
izveden na nacin da se ne remeti postojece stanje.

2.5. Na temelju odredenih opéih i tehni¢kih uvjeta potrebno je izraditi Elaborat tehnickog rjesenja
kriZanja ili polozaja predmetnih gradevina i plinovoda u 3 (tri) primjerka, s naznakom da je isti
sastavni dio glavnog projekta predmetne gradevine. Elaborat treba dostaviti na uvid i potvrdu na
adresu: PLINACRO d.o.o., Sektor korporativnog upravljanja, PJ tehnicke zastite, 10000 Zagreb,
Savska cesta 88a.

2.6. Ukoliko su u Elaboratu tehni¢kog rjeSenja krizanja ili poloZaja predmetnih gradevina i plinovoda

ispunjeni zahtijevani op¢i i tehni€ki uvjeti krizanja ili polozaja predmetnih gradevina i plinovoda

izdat ¢e se potvrda na isti i suglasnost za izvodenje radova prema istom.

Napomena: Za sve dodatne informacije slobodno se pisanim putem obratite na adresu: PLINACRO
d.o.o., Sektor korporativnog upravljanja, PJ tehni¢ke zastite, 10000 Zagreb, Savska cesta 88a ili

putem elektroni¢ke poste na adresu: daniel.mikulek@plinacro.hr.

Rukovoditelj Direktorica Sektora %MG upravljanja

pkﬁﬁ% _. ‘-1Ia:>%a[n%c, dipLiur.

Dostaviti:

1,/Naslovu

2. Upravitelju Regije, Drazen Kolembus, dipl.ing.
3. Arhiva, ovdje
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Sweudilizte u Zagrebu
Gradevinski fakultet Zagreb

Zagreb, 17.09.2016.

PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture
Postovani,

primili smo Vas dopis vezan za polozaj infrastrukture u zoni zahvata izgradnje gradevine:
Sustav navodnjavanja podrudja Poljoprivrednog instituta Osijek.

Cwim putem izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo paloZenu svoju infrastrukturu.

5 poEtovanjem,

i

ALETINA, LIl iar

Wipnet dooo., Wind put 1, HR — 10000 Zagred, Tel +385 1 46 91 091, Fax +385 1 £6 91 099, wawi.vipnet.
DIB: 23524310204, Brod 2464008 - 1100341353
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el =l

REPUBLIKA HRVATSKA el R i e | _
OSIECKO- BARANJSKA ZUPANIIA y , ¥ I
OSLIEK (@754 f 7= 7R

UPRAVNI ODJEL ZA
PROSTORND PLANIRANJE,
ZASTITU OKOLISA I PRIRODE
Europske avenije 11, Usijek

KLASA: 612-07/17-02/102
URBROJ: 2158/1-01-14/07-17-2
Owsijek_ 18, svibnja 2017, podine

Lipravni odjel 2a prostomo planiranje, &t okolita i pricode Osjedko-baranjske fupanije, povodom
snhtjeva Upmyvnog odjels 2a poljopriveedu | ruralni razvej Osjecko-baranjske 2upanije. Osijek, Trg
Ante Staréevida 1, temeliem Slanka 82, stavak |, Zakona o gradnji (Narodne novine™ broj 133713,
71 izdavanjem potvrde glivnog projekia izdaje

POTVRDU

da je Glavni projekt. asjednicke cemake projekia PPL broj projekis 120-5-188716  Sustav
navodujavanja podrudjn  poljopriviednog nstitutn Osyek, teraden od Gradevinskog  Takultets o
Sagrebu, Katiceva 26, fagreb. u trmvmju 201 7. godine, u skladu s uvjetima zadtite prirode Ladanmm od
Upravnog odjela za prostornoe planimnje, zadttn okolifa 1 prirode (sjecke-boranjske fupanije.
KLASA 612-00/16-021 83, URBROT: 2158/1-00-14/07-16-2, od 1 1. histopada 2016, godine

Obrazloicnje

Upravni odjel za poljopriveedu | rurndni revog Osjecko-baramgske  fupanie, Osiek, Treg Ante
Staréevica 1, podnio je 17, svibnja 2017, godine ovom Upraviom odjelu sshtjey 2a iedavanjem
porvede glavmog projekta, iz &lanka %2, Fakonn o pradnji, za sustav pavodnjavanja podrsio
poljopriviednog instituta Osijek, v k.o, Osijek, investitora: Osjeéko-baranjska Fapanija, Osijek, Trg
Ante Surdevida 2. Uz zahtjev je dosmvljen Glavni projeky, #ajednicke oznake projekia PPL brog
projektn 120-5-188/16 Sustav navodnjsvanja podrudjs poljopriviednog instituts Osfjek, izraden od
Gradevinskog fakultets u Zagrebu, Kadiéeva 26, Zagreb, u travnju 2017, godine,

Uvidom u glavai projekt dostaviien vz zabtjev, ostanovijeno je da je isti o skiadu s uvjetima saitite
prirode izdmmim od Upravnog odjela za prostomo plenitanje, zaftitu okolisa | prirode Osjeéko-
baranjske Pupanije, KLASA: 612-07/16-02/183, URBROJ: 2158/1-01-14/07-16-2, od 11, listopadn
2 6. podine.

Oslobodeno pincanjo upravne pristojbe prema Clanku B Zakons o upraviem postojbama {,Narodne
novine™ broj 115016.).

Lo AL~
Eril.':f":rl.np.iilg.ch:ming

DOSTAVIT: Upravni odjel #za poljoprivredu 1 roralni
Ante Stardevica |

o-barangske Fupanije, Ospek, Trg

43
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA

POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADPEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU
10000 Zagreb, Kaciceva 26

tel. 014828 0564, 01 4639 611

fax: 01 4639 238, 01 4639 260

EJJSH{JG

a2

HMHEP:

ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
Selalifte K.F.Sepera 1 A

Slutha za raze) | mveshcije
oo 7@ rvo 1 pristup rned

TELEFON « 031 .« 244-351
TELEFAKE - 031 . 3103
POSTA = 31000 OSLIEK - SERWVIS
IBAN - HR2EZIS0O0011400023838

MiE EA0) | 2 4008001/BEEEM TET

pmenuEr  POLVIOE glavnog projekta

Postovani,

- T

o) ff"‘r

“F g

o

'-_-_91

=
|

1 " 7
[ ot
'--I

1

| €3
OSJECKO-BARANISKA ZUPANLIA
TRG ASTARCEVICA 2
31000 OSIJEK
nip gda Silva Wendling

VA5 BRI | ZMAK

CatuM 18.5.2017. godinae

Temehem Vaseg rabtieva, a u skladu s Eankom B8, Zakona o gradnji (NN 153/13) dajema Vam

POTVRDU NA GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR

NAZIV GRABEVINE;

LOKACIIA GRABEVINE
HAZIV PROJEKTA
BROJ PROJEKTA:
ZAJEDNICKA OZNAKA:
IZRADEN DD

Glavni elektrotehnitki propkt je u skladu

OSJECKO-BARANISKA ZUPANLIA TRG A STARCEVICA 2,
31000 OSIUEK

SUSTAV NAVODNJAVANLA PODRUCIA POLJOPRIVREDNGS
INSTITUTA OSLEK

FODRUCJE OKO POLJOPRIVEEDNOG INSTITUTA OSIJEK
GLAVHNI ELEKTROTEHNICK PROJEKT

TOOGE2016

FFl

Inkes d oo, iz Svete Nedjsi|s, proseictant Zelimir Kosmina, dipl

inp el
sa uvjetima |z prethodne elektroenergetske suglasnost broj

400800-120310-0031 od &.studenog 2016, godine.

S postovanem,

Dawad
1 (i am e - grimtgs rrmbi

= UPRAYA DRUSTVA -
= TRGOVACK! SUD U ZAGREDU MBS 000434230

= 8 46BIDE0OTST

R%omdite{m o
Siube 24 razyg |investicie
Anﬁﬂrlal.'.l. dipl.ing el

R/
HEP. 5

b e ot

IRLLC L

FLENTROSLAYO M 4 OSiiE

CLAN HEP GRUPE

DREXTON « NUOLA SULENTIC -

= MBS -
* UPLACEN TEMELIN KAPITAL 698.436.000,00 HRK «
= W haphr -
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

HZ INFRASTRUKTURA d.o.o.

Zagreb, Mihanoviceva 12

SEKTOR ZA RAZVO]L, PRIPREMLU | PROVEDBL INVESTICUA | ELI FONDOWY A
Odjel za pripremu investicija, Grupa za pregled tehnidke dokumentacije

RK broj: 468/17
Zagreb, 24.05.2017.
Znak: HZI - 1.3.2. 1.C.B, tel. 01/ 453 3822
Predmet: Glavni projekt — izmjene | dopune — sustava navednjavanin poljopriveednog
instituta Osijek
Veza: Dopunski posebni uvieti gradnje KRK broj 563/16 od 02.12.2017,
Posebni uvjeti gradnje RK broj: 563/16 od 18.07.2016.
Predlagatelj - Investitar: RH Osjecko — baranjska 2upanija, Osijek, Trg Ante Staréeviéa 2
Projektant: GRADEVINSEI FAKULTET, Sveuéilifte u Zagrebu, Zagreb, Kadiceva 26
INKOS d.o.o., Sveta Nedelja, Brezje, Trefnjevatka 42
DAMAX PROJEKT d.o.o., Zagreb, B. Magovea 9
OMTOS d.o.o., Dugo Selo, Sajmisna |

Makon pregleda predmetne dokumentacije, a na osnovu Zakona o gradnji, Zakona o

prostornom  uredenju, Zakona o sigumosti 1 inleroperabilnosti Zeljemniékog sustava,
Zakona o ZFeljeznici te Upute o postupku pregleda tchnicke dokumentacije daje se sljededa

FOTYRDA

glavnog projekta - izmjene i dopune - sustava navodnjavania poljopriveednog instituta
Dsijck, zajedmiéke oznake PPL, koji &ine:
L. Mapa | - Gradevinski projekt, broj 120-5-188/16, izraden od Gradevinskog
fakulteta, Fagrab u travnju 2017,
2. Mapa 2 - Elektrotehnicki projekt, brog TD 062016, izraden od INKOS d.o.o., Sveta
MNedelja u prosineu 2016.,
3. Mapa 3 — Strojarski projekt, broj MS-31032017T, izraden od DAMAX PROJEKT
doovo., Zagreb u odujku 2017,
4. Mapa 6 — Elaborat zadtite na radu, broj 035-1005/12-2016, izfaden od ONTOS
d.o.o., Dugo Selo v sijednju 2017,
5. Mapa 7 - Elaboral koridtenja 1 odrzavanja sustava, broj 120-5-188/16/2, izraden od
Gradevinskog fakulteta, Zagreb o travnju 2017.
Predmetni zahval bit e sa lijeve strane #eljeamicke pruge R202 Varazdin - Dalj od km
16+340 do km 19+0440 na udaljenosti od cca 300 m od osi najblizeg kolosijeka.

Salje se predlagatelju i na znanje:
- Podruénoj radnoj jedingei za odrzavanje gradevinskog infrastrukiurmog podsustava Istok,

SEF SLUZBE ZA PRIPREMU DIREKTORICA RAZVOIA L
Velimir Sporéié, pec.ing.aedif.
46 i tpgpdn I
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

goding orgomnziranog prijenosa
elekiricrie energife u Hrvatzkg)

Hrvatski operator prenosnog sustava d.o.o,

Prijenosno podrudje Osijek REPUBLIKA HRVATSKA
Siufha ra upravijanje podnuEnom meeom OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
Yukovarska cesta 217, 31000 Osiek QEIEK
Hrvatska
Telefon +385 31 244 787, 38531 213 124 Upravni odjel za poljoprivredu | ruralni razvo|
Telefaks +385 31 213124 Trg Ante Starcevida 1
Pota 31200 Osijek + Serns 31000 Osijek

n'r profeinica Silva Wendling

MWAS BROU | ZNAK.  I00200103M1ETHTVE  VAS BROU | ZNAK: DATUM: 1262017,

PREDMET: lzgradnja sustava navodnjavanja podrutja Poljoprivredni institut Osijek. potvrda glavnog
' projekts

Po&tovani,

Temeljem Vaseg zahijeva, klasa: 325-0117-01M1. urbroj 2158/M1-01-12-17-124. kojim
sukladno Zakonu o gradnji (NN153/13), traZite izdavanje potvrde glavnog projekia za izgradnju
sustava navodnjavanja podrulja Polioprivredni institut Osgek. te na temelju uvida u dostavijeni
nam Glavni projekt:

» Gradevinski glavni projekt sustava navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog
instituta Osijek, lzmjena | dopuna Glavnog projekta sustava navodnjavanja
Poljoprivrednog instituta Osijek, broj projekta: 120-5-188/16, travanj 2017,
godine, projektant “Gradevinski fakultet u Zagrebu®,

+ Gradevinski glavni projekt sustava navodnjavanja podruéja Poljoprivrednog
instituta Osijek, Elaborat koristenja | odrzavanja sustava, broj projekta: 120-5-
188/16/2, travanj 2017. godine, projektant “Gradevinski fakultet u Zagrebu®,

s Strojarski glavnl projekt, lzmjena | dopuna Glavnog projekta sustava
navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek, broj projekta: MS-31032017T,
Mapa 3, ofujak 2017. godine, projektant “DAMAX projekt d.o.o., Zagrab",

» Elaborat zastite na radu, lzmjens i dopuna Glavnog projekta Sustava
navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek, br. elaborata 035-1005/12-
2018, sijecanj 2017., projektant “Ontos d.o.o., Dugo Selo”,

investitora “Osjetko-baranjska Zupanija, Osijek”. dajemo mislienje kako slijedi

UPRAVA DRUSTVA « Predsednik Liprave Mircslay Mes|é - Cianoyi Zdeslay Cerina - Darko Belié

|BAK HRET 2240 0081 1101 T748 1 « Privredna barks Ingesb « 08 13148821623
Trgeviikl s0d U Ibgrebu « MBS 080617104 -
Tarmeir kapbal i [Fnosu A28 084, 200,00 HRE uplacen | chsnit u fonil, §vimi | privima

wvrw, e b
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
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2
Uvidom uw navedeni Glavni projekt utvrdili smo da su ispunjeni posebni uvjeti
gradenja HOPS d.c.o. broj 300200103/929/16VE fzdani 29.6.2016. godine, te sukladno
navedenom dajemo
POTVRDU GLAVNOG PROJEKTA.
Za dodatne informacije stojimo na raspolaganju
5 podtovanjem,
Direftor
A
MHOPS asc. Zogrelyy rscz.aran Kaya&,ﬁ;:l ing.
Prijenasnd podrud]e Dsijek
i
;{f
A

Cao
« (djel za pogonske analize i posiovnu informatiku
+« Odjel za izgradnju Osijek
= Arhiva

b "'} 0
\,AYE.,U

NN KW
VA

SOESSESEESSEELEEEES LSS S HOPS
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

F HRVATSKE sjediEte: Vaniiming 3, 10000 Zagreb, Hrvatsha Prrilowms jeinica Dasjek
‘ tal 4305 T 4722 555 Tehritks lspostava Osliek
C E s T E e-mail: |[avnostEnhratke-ceste.hr mdres; WVigkcraarska 122, 35000 Osljok
website; wesa hratske-ceste.hr el (OALp JO6-0DT ; fea, (031 ) 306011

KLASA: 340-0817-0271
UR BROJ: 345-553/440-17-3 AS
Orsijei, 06.05.2017

REPUBLIKA HRVATSKA
OSJECKO - BARANJSKA ZUPANIIA
OSKEK
Upravni odjel za poljoprivredu
| ruralni razvoj
Trg A Staréeviéa 2

31000 OSIJEK

Pradmet: Fotvrda o uskladenosti glavnog projekta izgradnje sustava r;luudnh}mj_-
podruéja Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku

Hrvatske ceste d.o.o. Zagreb, PJ Osijek, Tehnitka ispostava Osijek u skiadu s dankom 88
Zakona o gradnji (NN 153/13) povodom zahtjeva Upravnog odjela za poljoprivredu i ruralni razvo
Osjeiko — baraniske Zupanije, klasa: 325-0117-01/1; urbroj: 2158/1-01-12-17-124 od 17.05.2017
godine izdaje

POTVRDU

na glavni projekt izgradnje sustava navodnjavanja podrutja Poljoprivrednog instituta Osijek u Osijeku
za dio trase U zaititnom pojasu driavne ceste broj 2 G.P.Dubrava Krizovijanska (gr.R.Slovenije) -
Varaddin - Virovitica — Nasice — Osijek — Vukovar = G.P.llok (gr.R.Srbije).

Pregledom glavnog projekia zop: PP| (Gradevinski projekt izraden na Gradevinskom fakultetu u
Zagrebu, travnja 2017 godine, Strojarski projekt izraden u Damax projekt d.0.0. Zagreb, ofulka 2017,
godine, Elektrotehniiki projekt izraden u Inkos d.o.0. Osijek. prosinca 20186. goding), glavni projektant
drsc. Duska Kundtek, dipling.grad., ustanovlienc je da je izraden u skiadu s posebnim uvjetima
gradenja klasa: 340-08/12-08/33; urbroj: 345-553/448-16-8 AS od 17.06. 2006 O0 e
izdanih posebnih uvjeta gradenja klasa: 340-08/12-08/33; wbroj AS od
18.10.2018, godine

Troskove postupka u iznosu od 187 50 kn snosi podnositel] zahfjeva U skiadu s Odlukem o visini
naknade, cijeni | natinu cbratuna posebnih frefkova na zdavanju upravnih i drugih akata (HC

15.01.2015.).
E_s‘ﬁ

:‘I-',_,f,-

r_‘l_n'-
-

Il'.Blj jedinice

grad.

Andrea Stanic, dipling brad

Hrvabshe ceste d 0.0, 53 ugravljangs, gradenjs | odriavanje drimwnih cesta

Sund wipisa: Trgowathl siud u Zagrebu, MBS: CRIITLESS, MB: 1554972, 00; SE5457ETEES, Upisand temsclni kapsal: 107.364.800,00 kn
IEAN: HEET 2340000 1100731907 kod Privadne banke Tagreb cd.

Upraear Ioshp Skorid, direkine
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[ Y
— HRVATSKE VODE
| e ]

— | VODNDCOSPODARSK] OOJEL
E 28 DUNAY | DONIU DRAVU
_..._- _..= 31000 Osijek, Splavarska 2a

lelefan: 031/252 800
Telefax: ©31/252 99

KLASA: 325-01/17-07/2346
URBROD: 374-22-3-17-2
Osijek, 03, srpnja 2017,

PREDMET: [zgradnja sustava navodnjavanja pedrudja Poljoprivrednog instituta Osijek,
- vodopravna potvrda

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za Dunay | donju Dravu na temelju danka 149, st 2,
Zakona o vodama («Marodne novines broj: 153/09., 130/11., 5613, 1 14/14), povodam
zahtjeva Upravnog odjela za poljoprivredu | ruralni razvoj, Osjetko — baranjske Zupanije, iz
Osijeka, Trg Ante Starfevica 2, KLASA: 325-01/17-01/1, URBROD: 2158/1-01-12-17-124, od
17, svibnja 2017., u smislu odredbi clanka 149. st.l. tof.3 Zakona o vodama, izdaju

VODOPRAVNU POTVRDU

L Popvrduje se da je Izmjena | dopuna glavnog projekta | Sustav navodnjavania
podrugia Poljoprivrednog Instibuta Osljek”, 20P: PPL, izaden ofujka 2017. u
Gradevinskom fakultetu, Zavodu za hidrotehnika, Zagreb, glavni projektant:
doc.dr.sc. Duska Kundtek, dipling.grad., izraden sukladno vodopravnim wvietima,
KLASA: UP/1-325-01/11-07 /6646, URBROD: 374-22-3-15-4, od 26, ofujka 2015,

IL.  Vodopravna potvrda vadi 2 godine od njezinog lzdavanja,

ObrazloZzenje

Upravni odijel za poljopriviedu | ruralnl razva), Osfedko — baranjske fupanije, iz Osijeka, Trg
Ante Starfeviéa 2, podnio Je 18, svibnja 2017., zahtjev KLASA: 325-01,17-01/1, URBROD:
2158/1-01-12-17-124, za lzdavanje vodopravne potvrde na dostavijenu Izmjenu 7 dopunu
glavnog projekta: Sustav navodnjavanja podrudja Poljoprivrednog Instituta Ostjek”, ZOP: PP,
izraden olufka 2017, u Gradevinskom fakultetu, Zavodu za hidrotehnika, Zagreb, glavni
projektant: doc.dr.sc. DuSka Kunstek, dipl.ing.grad. Za predmetni zahvat u prostoru, Hreatske
vode izdale su vodopravne uviete, KLASA: UPYT-325-01/11-07/6646, URBROD: 374-22-3-15-
4, od 26. ciujka 2015., | Rjefenje o odbijanju zahtjeva za izdavanje vodopravnih uvista
ELASA: UP/1-325-01/11-07/6646, URBROD: 374-22-3-15-8, od 13. listopada 2016., jer izdani
vodopravni wieti ostaju na snazi.

Pregledom dostavijene dokumentadje je utvrdeno da je glavni projekt izraden sukladno
vodopraviim uvjetima te je temeljerm danka 149, skl tod 3, [ sk, 2. Zakona o vodama izdana
potyrda kao u fzreci tocke I. Totka II ove vedopravne potvrde u skladu je s Hankom 150,
Zakona o vodama,

Temeljern Clanka 8. stavka 1., totke 1., Zakona o upravnim pristojbama {«Narodne novines
brof: 115/16), podnositelj zahtjeva osloboden je platania upravne pristojbe.

-~ Slubena osoba
o Dubrawko Blander, ing.grad,
DOSTAVITI: (4 =3 O} J

1. UPRAYNI ODJEL Z& POLIOPRIVREDU (U
I RURALNI RAZVOCD B
310006 Osljek, Tra A.Starevica 2 TR

2. Hrvatske vode, VGO Osijek

Slufba za zastitu voda, ovdje

IIPIIIHIIi!i LU R

I
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VODOVOD-OSUEK do.o. - ; —
1000 Osijek, Poljski put 1 . i
Tel. centrala: 385/31-330-100

J LIPF HLIR AL Wi EAyTL |
p. 141 72 el . A7E |
fax: 330-730 [wra = r F, T
E-mail: vodovod@vedovoed.com —a— "'r/?)‘ - -.I,HF %,J <

{ orire — : s R | X

REPUBLIKA HH‘-";‘I-JTEJUL
; i OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
nas znak; FOMAMKIS324-17 UPRAYMI ODJEL 24 POLJOPRIVREDU | RURALNI
RAZVOJ
862017 g Trg Ante Stardevica 2
31000 OSIJEK

predmet POTVROA GLAVNOG PROJEKTA

Na temelju pregleda izmjena i dopuna glavnog projekta za gradevinu:

SUSTAV NAVODNJAVANJA PODRUCJA POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK
izdaje e

POTVRDA GLAVNOG PROJEKTA

UE napomeny’
Isporutitelfs vodne wsivge (VODOVOD-OSLIEK doo, Osjsk) pravovemano obawesili o podetiu
izvodenia rmedove te obavezno izvesh probne iskope radl utwrdivanie stvamog pololals fawne
vogoopskrbne mrede | poirebnog odmicana instalaciia u skiady sa zahtievanim rezmacima.

investitar OSJECKO-BARANJISKA ZUPANILA
projekina dokumentacija  glavni propekt zagednicke oznake PP,
Gradevinski fakuttet u Zagrebu

glavni projekiant doc.dr5c, Dudka Kunstek, dipl ing.grad
Tehnicki odiel 5 fj?(-.
vodited) T

Ante Kristie, diplinggrad. /7

RJ Vodoopskrbna mraZa FJ Vodoopskrba
rukovoditel] rukovoditel]
Franjo Dakg, mag.ing.mach. Jasna Zima, dipl ing.grad.

e e —

VODOVODR-OSUEK doe, 10000 Osijek, Poljski pol 1, Hepuise Trgovetkog ssda u Osgeln bmj TIORAI0-0, OB 43653507660,
wernejna keispital: 429971 (00,00 kn upladen o cielasti; Lprava: mrsc, Dvan Jukid, dipl.oee., Slan Uprove - dingksor, THAN HRA2 ZR60000H
1020 4239 3 Zagyehadkn binks d.d., IRAN HEST 2500 0091 1020 4717 | HYPO ALPE-ADRIARANK dd
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0 UvVOoD

Poljoprivredni institut u Osijeku (PlO) uklju¢io se u drzavni projekt navodnjavanja
NAPNAYV sa idejom da se izradi sustav navodnjavanja dijela poljoprivrednog dobra od
211,5 ha. Na spomenutom polj. dobru uzgajaju se sjemenske kulture i djelom voce.
Do sada je nacinjena "HidropedoloSka studija s idejnim rjeSenjem navodnjavanja
proizvodnih povr§ina Polj. Instit. Osijek" [1], koju je nacinio Agronomski fakultet u
Zagrebu, koristila se kao podloga za izradu ldejnog projekta. Za predmetno podrucje
sustava navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek izraden je Idejni projekt, broj:
120-S-368/11 od 12.2011. godine, izraden na Gradevinskom fakultetu, Zavod za
hidrotehniku iz Zagreba, projektant: doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad. Te je na
osnovu njega ishodena lokacijska dozvola dana 10. lipnja 2013. (Klasa: UP/I-350-
05/11-01/117; Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-23).

Tijekom 2013. godine Poljoprivrednom institutu izdvojena je poljoprivredna povrsina u
vlasnistvu Republike Hrvatske (cca 35 ha) na kojoj se nalazi dio sustava
navodnjavanja, dva zdenca za zahvacanje podzemnih voda i dio tlacne distribucijske
mreze. Na osnovu toga izraden je novi ldejni projekt, broj: 120-S-188/14 od listopada
2014. godine, izraden po Gradevinskom fakultetu, Zavod za hidrotehniku iz Zagreba,
projektant: doc.dr.sc. Duska Kunstek, dipl.ing.grad. Za tu potrebu izdana je lzmjena i/ili
dopuna lokacijske dozvole dana 16.07.2015. (Klasa: UP/I-350-05/15-01/000004;
Urbroj: 2158/01-12-00/05-15-0005). Mijenja se pod tocka 4.2. lokacijske dozvole
(Klasa: UP/I-350-05/11-01/117; Urbroj: 2158/01-12-01/04-13-23) od 10. lipnja 2013.
godine tako da glasi: PovrSina obuhvata iznosi cca 174 ha. Pozitivnim rjeSenjem na
Idejni projekt izraden je Glavni projekt sustava navodnjavanja podrucja
Poljoprivrednog instituta u Osijeku, broj 120-S-188/15 od rujna 2015.

Potpisivanjem koncesijskih ugovora ostvarena je moguénost proSirenja podrucja
Poljoprivrednog instituta za novih 74,0 ha stoga sada ukupna povrSina obuhvata
sustava iznosi 211,5 ha (slika 0.2::4 zelena linija granica projektnog podrucja).

Poljoprivredno dobro Instituta ima adekvatan melioracijski sustav koji u postojeéem
stanju dobro funkcionira. Idejni projekt je definirao optimalni hidrotehnicki sustav
navodnjavanja uvazavajuci uvjete i zahtjeve agrotehnic¢ke struke definirane u gore
navedenoj HidropedoloSkoj studiji, i bio osnova za izradu novog Idejnog projekta, broj
120-S-188/16 od rujna 2016 godine.

U Planu navodnjavanja Osje¢ko — baranjske Zupanije, kao izvor vode za
navodnjavanje analizirana je voda iz rijeke Drave, kao i mogucnosti zahvata
podzemnih voda. Sto se ti¢e dravske vode, planirano je koridtenje infrastrukture
postojec¢ih zahvata vode, odnosno zahvati vode i cjevovodi, koji se koriste u druge
svrhe (npr. zahvat vode za Seéeranu Osijek, zahvat vode za TE-TO Osijek i drugi). Ovi
zahvati voda imaju kompletnu infrastrukturu (crpna stanica, dovodni cjevovod), a vodu
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ne koriste u vegetacijskom razdoblju, ve¢ izvan njega (Seéerana za vrijeme kampanje,
a TE-TO u sezoni grijanja).

U preliminarnim pregovorima, koji su vodeni 2008. godine, sa predstavnicima TE-TO
Osijek i Seéeranom Osijek nije pronadeno riesenje zajednickog koristenja postojeée
infrastrukture navedenih poduzeca te se ta varijanta nadalje nije analizirala. Takoder
je rieSenje zasebnog vodozahvata na rijeci Dravi ocijenjeno kao ekonomski neisplativo
te se takoder nadalje nije analiziralo. Stoga je kao odabrano rieSenje, koje je razradeno
u Idejnom projektu SN PIO, broj 120-S-188/14, orijentirano na podzemne izvore vode
u vidu busenih zdenaca, i kao takovo razradeno u novom Idejnom projektu, broj 120-
S-188/16 od rujna 2016 godine.

0.1 Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta
Osijek

Poljoprivredni institut je smjesten u jugoistoénom dijelu Osijeka, na rubnom dijelu
grada. Od rijeke Drave je udaljen cca 1km. Nedaleko poljoprivrednog dobra nalaze se
Secéerana Osijek i Termoelektrana-toplana Osijek (TE-TO), koji su razmatrani kao
moguénost izvora vode za navodnjavanje dobra Polj. instituta (s obzirom na postojeéu
infrastrukturu). Poljoprivredno dobro s juzne strane graniCi s osjeckom obilaznicom
gdje se nalazi i prometni ¢vor "Elektroslavonija".

\ - Rosinjaca Forest @ GOOgIE N

Slika 0.1::1  Lokacija poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta u Osijeku
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0.2 Granica zahvata

Zupanijska radna grupa je odredila da obuhvat sustava bude 202 ha s moguéno$cu
proSirenja istog. U dogovoru sa Investitorom, definirana je zona obuhvata prikazana
na slici 0.2::1 (Zutom linijom 202 ha). U elaboratu SN PIO iz 2011.g. je obradeno
podruc€je definirano na slici 0.2::1, oznaeno plavom bojom. Tijekom 2013. godine
podru¢je obuhvata sustava smanjeno je izdvojenjem poljoprivredna povrSina u
vlasnistvu Republike Hrvatske (cca 37 ha), prikazano na slici 0.2::2. oznaceno
zelenom bojom, time je povr§ina obuhvata sustava smanjena na 174 ha.

Granica obuhvata zahvata prolazi sliede¢im katastarskim ¢esticama, k.o. Osijek:

k.C. 10475/1 k.C. 10569/3 k.C. 10570/16 k.C. 11311
k.C. 10482/1 k.C. 10569/4 k.C. 10571/2 k.C. 11312
k.C. 10483 k.C. 10569/5 k.C. 10571/3 k.C. 11313/1
k.C. 10484/1 k.C. 10569/6 k.C. 10571/4 k.C. 11314
k.C. 10485/1 k.C. 10569/7 k.C. 10576/4 k.C. 11318
k.C. 10485/2 k.C. 10569/8 k.C. 10576/5 k.C. 11319
k.C. 10491/1 k.C. 10569/9 k.C. 10577 k.C. 11320
k.C. 10491/2 k.C. 10569/10 k.C. 10578 k.C. 11324
k.C. 10492 k.C. 10569/13 k.C. 10580/3 k.C. 11326/5
k.C. 10495/1 k.C. 10569/14 k.C. 10583/5 k.C. 11347/2
k.C. 10495/2 k.C. 10569/15 k.C. 11250/4 k.C. 11353
k.C. 10496 k.C. 10569/16 k.C. 11250/5 k.C. 11354
k.C. 10497/1 k.C. 10569/17 k.C. 11250/7 k.C. 11355/1
k.C. 10497/2 k.C. 10569/18 k.C. 11253/1 k.C. 11355/2
k.c. 10500 k.C. 10569/19 k.C. 11258/3 k.C. 11355/3
k.¢. 10501/1 k.¢. 10569/20 k.C. 11259/4 k.C. 11356
k.C. 10501/2 k.C. 10569/21 k.C. 11259/5 k.C. 11357
k.¢. 10502 k.C. 10569/22 k.C. 11259/6 k.C. 11358
k.c. 10503 k.C. 10569/23 k.C. 11269/1 k.C. 11359
k.¢. 10505/1 k.C. 10569/25 k.C. 11269/3 k.C. 11360
k.C. 10507 k.C. 10569/29 k.C. 11295/1 k.C. 11361
k.C. 10531 k.¢. 10570/1 k.C. 11298/1 k.C. 11362
k.C. 10532 k.C. 10570/3 k.C. 11299/1 k.C. 11363/2
k.C. 10535 k.C. 10570/4 k.C. 11304 k.C. 11364/2
k.C. 10536 k.C. 10570/5 k.C. 11305 k.C. 11365/2
k.C. 10538/1 k.C. 10570/6 k.¢. 11306 k.C. 11421
k.C. 10558/13 k.C. 10570/7 k.c. 11307/1 k.C. 11447/2
k.C. 10562 k.¢. 10570/9 k.¢. 11307/3 k.C. 11447/3
k.C. 10563 k.C. 10570/12 k.c. 11308

k.C. 10564/3 k.¢. 10570/13 k.¢. 11309

k.C. 10568 k.C. 10570/15 k.Cc. 11310
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Preklapanjem karte prostornog plan uredenja Grada Osijeka (objavljenog u: "Sluzbeni
glasnik" Grada Osijeka broj: 8/05., 5/09, 17a/09- ispr., 12/10 i 12/12.) i situacije
projektnog rieSenja navodnjavanja podrucja poljoprivrednog instituta Osijek, prethodno
navedena povrSina od 174 ha smanjena je na 137,5 ha. Redukcija povrSine razlog je
preklapanja granice zahvata iz Idejnog projekta SN PIO, broj 120-S-188/15, i granice
izgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja prema PPUGO (slika 0.2::3, povrSina
od 11,63 ha), te granice neizgradenog dijela gradevinskog podrucja naselja prema
istom GUP-u Osijek (slika 0.2::3, povrSina od 24,87 ha).

Potpisivanjem koncesijskih ugovora ostvarena je moguénost proSirenja navedene
povrsine od 137,5 ha za 74,0 ha stoga sada ukupna povrSina obuhvata sustava iznosi
211,5 ha (slika 0.2::4 zelena linija granica projektnog podrucja)

Slika 0.2::1 Prikaz zone obuhvata na dobru Pol;. instituta (210 ha)
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A
8

Slika 0.2:2 Prikaz zone obuhvata na dobru PoI. Instituta sa izuzetim pbdruéjem -
zelena boja(izuzeto podrucje 35.76 ha)
\ |ZGRADEN| DIO GRABEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

NEIZGRABENI DIO GRABEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

e

QS0BITO VRIJEDNO OBRADIVO TLO -

OSTALA OBRADIVA TLA

STARO PROJEKTNO PODRUGJE

POVREINE IZUZETE U PPUGO 12/12
DODANO PROJEKTNG PODRUCJE

GRANICA VAZECEG PROJEKTNOG PODRUCJA

o . - ‘
Slika 0.2::3 Slika granice zahvata SN PIO u smanjenom obimu, a prema PPUGO-u

sa izuzetom i dodanom povrSinom
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LEGENDA

GRAN|CA PROJEKTNOG PODRUCIA
GRANICA PODRUCJA DODANOG KONCESISKIM UGOVOROM
GRANICA PODRUCGJA |ZUZETOG U PPUGO 12/12

POVRSINE IZUZETE U PPUGO 12/12

DOBANC PROJEKTNO PODRUCJE KONCES|JSKIM LGOVOROM

Slika 0.2::4 Slika granice zahvata SN PIO na DOF karti (211,5 ha)

lzvadak iz posjedovnog i vlasni¢kog lista za katastarske Cestice na kojima se vrSi
zahvat, kao i za susjedne katastarske Cestice, dan je u “lzvadak iz posjedovnog i
vlasnickog lista za katastarske Cestice”, 2016.god., koji je izraden od strane Geofocus
d.o.o. [5].

0.3 Ciljrada

Poljoprivredne povrSine PIO-a koriste se u postojeéim uvjetima za intenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju sjemenskih kultura te jednim manjim dijelom za vocarstvo.

Uvidom u stanje povrSina koje su planirane za navodnjavanje utvrdeno je da
predmetno podru¢je ima dugu i bogatu poljoprivrednu tradiciju te je u hidro i
agrotehni¢kom smislu na visokoj razini odvodnje i uredenja zemljista. Ova Cinjenica od
velike je vaznosti buduc¢i da je preduvjet primjene navodnjavanja dobra uredenost
zemljista i definirana odvodnja. Kako bi se osigurala stabilna planska proizvodnja
sjemenskih kultura i vo¢a, ukazala se potreba uvodenja navodnjavanja.

Konacni cilj je povecati prinose uzgajanih kultura u godinama kada vodozracni rezim
ne zadovoljava potrebe uzgajanih kultura. Takoder dovesti vodu na parcele u vidu
tehnoloSke vode za potrebe poljoprivredne proizvodnije.
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0.4 Prikaz rjesenja

Sustav navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek veli¢ine 211,5 ha (List 2) je
projektiran na osnovu prorac¢unatog bruto hidromodula navodnjavanja od 0,48 I/s/ha
(za 18 satno navodnjavanja). Predvideno je navodnjavanje sustavima ,Tifon“ (128,74
ha), Linear (62,6 ha) i sustavom kap na kap (20,16 ha). S obzirom da su sustavi ,Tifon®
i Linear zahtjevniji po pitanju tlakova i protoka, sustav navodnjavanja dimenzioniran je
spram ta dva nacina navodnjavanja, pa je sustav kap na kap mogucée primijeniti bilo
gdje na tako dimenzioniranom sustavu.

PovrSine predvidene za navodnjavanje pojedinim sustavom dane su na slici 3.2::1. S
obzirom da sustav , Tifon“ zahtjeva vece radne tlakove (max 11 bara), jer je potrebno
vr8iti rasprSivanje vode visoko u zrak, tako je sustav razdijeljen na visokotla¢ni dio
(visoki tlak-VT ~ 8 bara) i niskotlaéni dio (niski tlak-NT ~ 2 bara). Za NT dio namijenjen
za navodnjavanje pomocu Lineara nisu potrebni visoki tlakovi jer je potrebno savladati
visinsku razliku do horizontalnog razvodnog cjevovoda na konstrukciji Lineara, koja
iznosi cca 2-3m.

Radi preglednosti cjelokupni sustav ¢emo promatrati po podsustavima, buduéi da je
sustav projektiran prema izdasnosti zdenaca i maksimalnim moguénostima
opskrbljivanja pojedine razgranate mreze. Podsustav |, Il i IV spadaju pod VT, a
podsustav Ill spada pod NT. Podsustav | je priklju¢en na zdenac Z1, Podsustav Il je
prikljuCen na zdence Z2 i Z3 dok se u sklopu podsustava |V nalaze postojeci zdenac
Z8 i dva projektirana Z6 i Z7, cjevovod je PEHD @280 mm (PN 10). Podsustav Il je
NT sustav (Linear) spojen na dva zdenca Z4 i Z5 sa cjevovodom PEHD @160 mm (PN
10). NT sustav (kap na kap) nalazi se kao ogranak u sklopu VT podsustava 1V, stoga
je za potrebe sustava kap na kap osigurano jedno ZO s reduciranim tlakom na ~ 2
bara.

Dimenzioniranje sustava nacinjeno je pomoc¢u hidraulickog modela te€enja pod tlakom
izradenog u racunalnom programu EPANET. Predvideno je da bi se navodnjavanije,
na VT sustavu, vrSilo prostorno ravnomijerno rasporedenim uredajima ,Tifon“ duz
cijelog polja, na nacgin da je samo jedan ,Tifon“ po zdencu. Tako je nacinjeno i
ispitivanje padova tlakova i brzina u cijevima, na hidraulicCkom modelu, premjestanjem
opterecenja od 15,32 I/s sa jednog kraja cjevovoda na drugi. Na osnovu tako
provedene analize na hidraulickom modelu cjevovoda, odabrani su profili cijevi, i
procijenjen je maksimalni kapacitet cjevovoda (poglavlje 4.3.2). Isto je nacinjeno za
Linear na NT mreZi. Svi slu€ajevi potro$nje, manje od projektirane, zadovoljavati ¢e po
pitanju potrebnih tlakova te nisu posebno analizirani.
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Kao izvor vode za navodnjavanje je predvideno koristenje vode iz podzemlja pomocu
busenih zdenaca. Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti postojecih
zdenaca koiji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdasnosti izvedenih istrazno-
eksploatacijskin zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se nalaze van granica
zahvata. Na osnovu izdadnosti navedenih zdenaca s pripadnim polozajima, za potrebe
hidraulickog modela procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove zdence. Takoder je
konstrukcija zdenca predvidena na osnovu litoloskog profila snimljenog prilikom
buSenja zdenaca gore navedenih zdenaca. Za potrebe navodnjavanja predvideno je
ukupno osam zdenaca, od ¢ega 6 na VT (visokotlacnoj) mrezi i 2 na NT (niskotlacnoj)
mrezi, s time da je zdenac Z-8 na VT mrezi IV postojeci. Nacrti tipskog zdenca su dani
na Listu 11.

Crpni agregati koji se ugraduju u kolone zdenaca su vertikalne bunarske
viSestupanjske crpke za pitke vode s kucitem, radnim kolima i osovinom izradenom
od nehrdajuéeg Celika, s potopnim motorom za maksimalne temperature crpnog
medija do 30°C.

Svaki crpni agregat ima svoj naponsko-frekventni pretvara¢ ugraden u upravljacki
ormaric i transmiter tlaka koji se spaja na tlacni cjevovod. Time se omogucuje njihova
neovisnost, odnosno kvarom jednog crpnog agregata ili frekventnog pretvaraca sustav
i dalje nastavlja regulirano obavljati zadac¢u s drugim crpnim agregatom.

Podsustavi |, Il i IV koji se nalaze u podrucju visokog tlaka VT imaju predvidene cijevi
PEHD @200 mm (PN10) za | i Il podsustav te PEHD @280 mm (PN10) za IV podsustav.
Podsustav Il koji se nalazi u podrucju niskog tlaka NT ima predvidene cijevi PEHD
@160 mm (PN10). Osigurana dubina ukopavanja mora biti ve¢a od 1 m radi zastite
cijevi od prelaska mehanizacije i strojeva. Prikaz karakteristicnog presjeka cijevi je dan
na Listu 9. Uz PEHD @280 mm (NP10), @200 mm (NP10) i @160 mm (NP10), u rovu
je potrebno poloziti i cijevi @50 mm za prolazak naponskih Zica kojima se povezuju
grupe zdenaca na istoj mrezi, odnosno naponsko-frekventni pretvaraci. Cijevi za
povezivanje naponsko-frekventnih pretvaraca postavljaju se samo za grupe zdenaca
na istoj mrezi.

Zasunske komore nalaze se na ¢vorovima cjevovoda, te je manipulacijom moguce
odjeljivanje magistralnih vodova u slu¢aju kvara. Za tu potrebu zasunskih komora na
VT ima 4, dok na podru€ju NT nema zasunskih komora buduéi da se niskotlacni
cjevovod za Linear sastoji od jednog voda. Manipulacija zasunima predvidena je kao
manualna.

Na najnizim kotama cjevovoda predvideni su muljni ispusti (poglavlje 3.2.5). Rad na
odmuljivanju sustava je predviden kao manualni. Jedan dio sustava, na kojem se Zzeli
vr$iti odmuljivanje, se izolira zatvaranjem zasuna unutar zasunske komore tako da u
izoliranom dijelu cjevovoda bude barem jedan zdenac kojim ¢e se osigurati protok u
cjevovodu. Potom se otvaranjem zasuna na muljnom ispustu vrSi odmuljivanje
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cjevovoda u spremnik u samom muljnom ispustu, dimenzija 1,6 x 0,6 x 0,6 m. Iz
muljnog spremnika se mulj €isti pokretnom crpkom. Na VT sustavu ima ukupno 6
muljnih ispusta i 2 muljna ispusta koja se nalaze u sklopu zasunskih komora. Isti muljni
ispust se primjenjuje za VT i NT sustav, osim §to je dovodni cjevovod kod NT @160
mm (NP10) i pripadni T - komad DN 150/100. Rad na odmuljivanju sustava je
predviden kao manualni. Na NT sustavu ima ukupno 1 muljni ispust.

Zasunsko okno za priklju¢ak sustava navodnjavanja je predvideno kao nadzemno,
smjesteno unutar betonske cijevi promjera @1000 mm (poglavlje 4.1.2). Konstrukcija
zasunskog okna je dana na Listu 5. Na VT sustavu ima ukupno 54 zasunskih okana
na razmaku od 75 m, §to je ujedno i srednja Sirina trake koju navodnjava ,Tifon“ pri
jednom prolazu. Konstrukcija zasunskog okna za NT razlikuje se na odjeliku s
magistralnog voda, te je T - komad reduciran sa @160 mm na @110 mm. Cijevi do
zasunskog okna su istog nazivnog tlaka kao i VT mreza (PN 10). Na NT sustavu
(Linear) ima ukupno 5 zasunskih okana na razmaku od 225 m koji zahtijeva duzinu
cijevi od zasunskog okna do Lineara minimalno 112,5 m. Kako Linear bude
napredovao po polju, svakih 225 m prijedenog puta ¢e biti potrebno cijev prikop€ati na
idu¢e zasunsko okno. Kada uredaj dode do kraja cjevovoda (do posljednjeg zasunskog
okna) potrebno ga je modularno presloziti i zaokrenuti oko posljednjeg zasunskog okna
na susjednu parcelu za 180 °, te navodnjavati u suprotnom smjeru. Zasunska okna ¢e
ujedno sluziti i za ozraCivanje sustava.
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1 PODLOGE

1.1 Geodetske podloge

Za potrebe izrade projektne dokumentacije koristene su Ortofoto karte mjerila (DOF)
1:5000: 6128-36, 6128-37, 6128-46 i 6128-47, i Hrvatska osnovna karta (HOK) mijerila
1:5000: 6128-36, 6128-37, 6128-46 i 6128-47.

Godine izrade: s

[ DOF5-siuzbene karte 1998-2006

- DOF5-izradene karte na pregledu

[] bOF5-u izradi

| | DOF2-izradene karte na pregledu

]
Kowdba-1 | 34
D
2.5 |33 MA A R
s 32E S KA | J
Tevedino Polje " G H Beli Masastir- 57 | Beli Manastir-s1 | 31 % m
Moslaviaa | Donji Miboljac - Luz Masastic- 21 | 30 ¢ ﬁ
P
29 Y -
(g
28 @o -7
7P
Swengnd | 26 -7
L
w1 |25
aDubica | Jablanec J
Donja Beberina | Slavoaski Vbaia-1 | 24
o1 | 23

Slika 1.1::1 Pregled izradenih listova Digitalne ortofoto karte za podrucje Slavonije -
Drzavna geodetska uprava (www.dgu.hr)

Za potrebe izrade projekine dokumentacije Idejnog projekta izraden je detaljni
geodetski snimak terena u mjerilu 1 : 1000, te je izradena Posebna geodetska podloga
od strane Geofocus d.o.o, travanj 2016. Geodetski snimak obuhvatio je postojece
stanje po terenu, snimak po trasama cjevovoda, buducée polijske mreze puteva, na
pozicijama buducih hidrotehnickih gradevina, kao i poziciju postojec¢ih zdenaca Z-8 i
PZC-1 i buduée objekte elektroenergetskog rieSenja (trafostanice).
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Godine izrade:

Pregled izradenih listova

HOK - sluzbene karte 1954-2006 HRVATSKE OSNOVNE KARTE
I HOK - u izradi, dovrenje do kraja 2006. u mjerilu 1: 5 000
(HOK)
35
c
34
Kobos D

i Manaste - SZ

Exabal | D2 Minolfo.- )

7

ouvencvas

sar | el \_‘"’5“*
s / Nova Gragises | | [ #o! ) mban-fv '\L

I | ! 1l X
Jlanec Jaserova 45 ar: g Kapels Savenst Kotas wnsis Br | Vipolg.

3 » witanya - |
o Oanja Beterina Savnsis Samw 2p WoanatZ v

Slika 1.1::2 Pregled izradenih listova Hrvatske osnovne karte za podrucje Slavonije
- Drzavna geodetska uprava (www.dgu.hr)

1.2 Geoloske i hidrogeoloske podloge

Od geoloskih podloga postoje litoloski profili koji su nacinjeni prilikom busSenja
postojecih zdenaca. Opis radova pri bu$enju i sami litoloSki profili dani su za zdence
PZC-1, KBZ-1 i Z-3 u prilozima [2],[3] i [4].

Pozicija postoje¢eg zdenca PZC-1 dana je u [2] i na slici 1.2::1, procijenjena pozicija
postoje¢e zdenca PZC-1 je X = 6557801.57; Y = 5044116,71. BuSenje zdenca je
izvedeno u rujnu 2001. godine. Promjer busenja bio je ® 510 mm, a kona¢na dubina
buSenja iznosila je 37 m. Na temelju uzorka nabrusenog materijala i hidrogeoloske
interpretacije, ustanovljen je litoloski sastav. Sloj od prvih 16 m sastoji se od slabo
propusnog materijala, praha i gline. Na dubini od 16,5 m do 37 m nalaze se pogodni
vodonosni slojevi sastavljeni od sitnozrnatog pijeska do krupnozrnatog pijeska. U
hidrogeoloSkom smislu najpodobnije sloj iz kojeg se vrsi eksploatacije vode, srednje
zrnati do krupnozrnati (veli€¢ine zrna do ® 3 mm ) jest na dubini od 27 m do 35 m.
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Na temelju rezultata pokusnog crpljenja definirana je maksimalna izdasnost zdenca:
Qmax =7,31/s

U trajnoj eksploataciji preporucuje se u praksi koristiti optimalnu crpnu koli€inu u iznosu
od % Qmax, sto iznosi:

Qopt = 5,47 /s

Radi stabilnosti vodonosnog sloja i duzeg radnog vijeka zdenca preporuca se pri
eksploataciji koristiti radni kapacitet:

Qrad =4,61/s

Pozicija postojec¢eg zdenca KBZ-1 dana je u [2] i na slici 1.2::1, procijenjena pozicija
postoje¢e zdenca KBZ-1 je X = 675685.03; Y = 5045409.48. Busenje zdenca je
izvedeno u svibnju 2008. godine. Promjer busenja bio je ® 800 mm, a kona¢na dubina
buSenja iznosila je 85 m. Na temelju uzorka nabrusenog materijala i hidrogeoloske
interpretacije, ustanovljen je litoloski sasatav. Sloj od prvih 22,5 m sastoji se od slabo
propusnog materijala, praha i gline. Na dubini od 22,5 m do 50,5 m nalaze se pogodni
vodonosni slojevi sastavljeni od sitnozrnatog pijeska do krupnozrnatog pijeska, dok se
na dubini od 50,5 m do 75,5 m izmjenjuju slojevi sitnozrnatog i srednjezrnatog pijeska.
U hidrogeoloSkom smislu debljina vodonosnih pjes¢anih slojeva iznosi cc 37,0 m.

Na temelju rezultata pokusnog crpljenja definirana je maksimalna izdasnost zdenca:

Qmax = 32,56 I/s

U trajnoj eksploataciji preporucuje se u praksi koristiti optimalnu crpnu koli€inu u iznosu
od % Qmax, Sto iznosi:

Qopt = 24,42 I/s

Radi stabilnosti vodonosnog sloja i duzeg radnog vijeka zdenca preporuca se pri
eksploataciji koristiti radni kapacitet:

Qrad =22 1/s

Pozicija postojeceg zdenca Z-3 dana je u [2] i na slici 1.2::1, procijenjena pozicija
postojeée zdenca Z-3 je X = 675184.65; Y = 5046755.99. BuSenje zdenca je izvedeno
u travnju 2008. godine. Promjer busenja bio je ® 700 mm, a kona¢na dubina busenja
iznosila je 42,50 m. Na temelju uzorka nabruSenog materijala i hidrogeoloSke
interpretacije, ustanovljen je litoloski sasatav. Sloj od prvih 17 m sastoji se od slabo
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propusnog materijala, praha i gline. Na dubini od 17 m do 42 m nalazi se pogodni
vodonosni sloj sastavljen od srednjezrnatog pijeska. U hidrogeoloSkom smislu
najpodobnije sloj iz kojeg se vrsi eksploatacije vode, srednje zrnati do krupnozrnati
(veli€ine zrna do ® 3 mm ) jest na dubini od 17 m do 42 m.

Na temelju rezultata pokusnog crplienja definirana je maksimalna izdasnost zdenca:

Qmax =13,2 /s

U trajnoj eksploataciji preporucuje se u praksi koristiti optimalnu crpnu koli€inu u iznosu
od % Qmax, sto iznosi:

Qopt=9,9 /s

Radi stabilnosti vodonosnog sloja i duzeg radnog vijeka zdenca preporu¢a se pri
eksploataciji koristiti radni kapacitet:

Qrad =9 1I/s

Pozicija postojeceg zdenca Z-3 prikazana je na slici 1.2::1, procijenjena pozicija
postojec¢e zdenca Z-8 je X = 676810.46; Y = 5045798.02. 1zdasnost zdenca odredena
je pomocu podataka izmjerenih na terenu i dobivenih od strane korisnika, te njegov
radni protok iznosi 14 I/s.

LEGENDA 1 o

Z8

————  GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA (POSTOJEGH)

———  TLACN| CJEVOVOD POD VISOKIM TLAKOM
———  TLACNI CJEVOVOD POD NISKIM TLAKOM

[ POZICIJA PROJEKTIRANIH ZDENACA
POZICIJA POSTOJECIH ZDENACA

Slika 1.2::1 Pozicija postojecih i projektiranih zdenaca
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Slika 1.2::2

DIJAGRAM OVISNOSTI IZDASNOSTI O SNIZENJU
Zdenac: KBZ-, Poljoprivredni institut Osijek

Y0DOVOD - OSIJEK
P GRADSKI VODOVOD
RJ HIDROGEOLOSKI RADOVI

Slika 1.2::3

Izdasnost postojeceg zdenca PZC-1 iz [2]

|
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Progbr. 51

tdadnest Q]

-+ 4--Q=fs) ——AQ —+—BQ

zradio: Sekdor planiranjai razvofa
vodoopslrbe i odvodnje

Izdasnost postoje¢eg zdenca KBZ-1 iz [3]
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Slika 1.2::4 1zdasnost eksploatacijskog zdenca Z-3 iz [4]
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) EKSPLOATACIJSKI ZDENAC

Narucitel

,,,,,,

Slika 1.2::5 LitoloSki profil izraden prilikom izvodenja zdenca PZC-1, 2001.g.
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Slika 1.2::6 LitoloSki profil izraden prilikom izvodenja zdenca KBZ-1, 2008.g.
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Slika 1.2::7 Litolo$ki profil izraden prilikom izvodenja zdenca Z-3, 2008.g.
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Obzirom da naknadni istrazni radovi glede probnog busenja i ispitivanja izdasnosti na
lokacijama buducéih zdenaca sustava za navodnjavanje PIO, nije provedeno, zatrazena
je i napraviiena Hidrogeoloska studija zahvata podzemne vode za sustav
navodnjavanja podruzja Poljoprivrednog instituta Osijek, SveuciliSte u Zagrebu,
Rudarsko — geolo$ko-naftni fakultet Zagreb, studeni 2017.

Za pouzdanu procjenu mogucnosti zahvacanja podzemne vode na ovoj lokaciji koristili
su se ranije nacinjeni zdenci. Ovdje se nalazi dva tipa zdenaca po dubini zahvaéanja
podzemne vode. Jedna grupa zahvacéa plice vodonosne naslage koje se javljaju u
dubinskom intervalu od 17-42 m, a druga grupa zahvaé¢a vodonosne naslage u
dubinskom intervalu 22,S-46,S i 61,S-75,S.

Kako je ve¢ napomenuto, na lokaciji Poljoprivrednog instituta u Osijeku ranije je
izvedeno tri zdenca razliite dubine zahvac¢anja vodonosnika. Ovdje je napravljena
analiza zdenaca po dubini zahvata.

Plitki zdenci

Prvi plitki zdenac PZ-1 izvodio je Vodovod Osijek 2001. godine. Bu$en je reversnom
metodom busenja uz ispiranje ¢istom vodom do dubine 36,10 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija s eksploatacijskim cijevima promjera 270 mm, a ugradeno je mosti¢avo
sito promjera 200 mm. DuZina sita je 8 m. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-4
mm. Zahvacene su naslage sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervalu
od 16,50-30,50 te krupnozrnog pijeska u intervalu od 30,50-32,00 m. Ispod ovog
pijeska nalazimo ponovo sitnozrni pijesak do dubine 37 m. Po zavrSetku izvedbe
zdenca provedeno je pokusno crpljenje u trajanju od 7 sati s crpnom kolicinom od 4,6
1/5. Mirna razina vode u zdencu je bila na 4,48 m od razine tla. Na kraju crpljenja
snizenje u zdencu bilo je 3,10 m. Postignuta je specificna izdasnost zdenca
g=1,48l/s/m. Provedena je interpretacija pokusnog crpljenja kojom je kao maksimalna
izdasnost zdenca iznosila 7,3 I/s, dok je kao optimalna crpna koli¢ina predloZzena 5,47
I/s.

Drugi plitki zdenac Z-3 izvodio je Vodovod Osijek 2008. godine. Busen je reversnom
metodom busenja uz ispiranje ¢istom vodom do dubine 42,50 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija promjera 323 mm, a ugradeno je mostiCavo sito istog promjera. Duzina
sita je 22 m. Zdenac je zasut granuliranim $ljunkom 1-3 mm. Zahvacene su naslage
sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervalu od 17- 42,50. Po zavrSetku
izvedbe zdenca provedeno je pokusno crplienje s crpnom koli¢inom od 8 I/s. Mirna
razina vode u zdencu bila je na 5,10 m od razine tla. Na kraju crpljenja snizenje u
zdencu bilo je 2,96 m. Postignuta je specificha izdasnost zdenca q=2,70 I/s/m.
Provedena je interpretacija pokusnog crplienja kojom je kao maksimalna izdasnost
zdenca iznosila 13,2 I/s, dok je kao optimalna crpna koli€ina predlozena 9,9 I/s.
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Duboki zdenac KBZ-1

Duboki zdenac KBZ-I je izvodio Vodovod Osijek 2008. godine. BuSen je reversnom
metodom busenja uz ispiranje ¢istom vodom do dubine 85,00 m. U zdenac je ugradena
konstrukcija s eksploatacijskim cijevima promjera 406 mm, a ugradeno je mosti¢avo
sito otvora 1 mm. Ukupna duzina sita je 36 m. Sita su ugradena u dubinskim
intervalima od 23,50-47,50 m, 59,50-65,50 m i 69,50-75,50 m. Zdenac je zasut
granuliranim $ljunkom 1-3 mm.

Zahvaéene su naslage sitno do srednjezrnog pijeska koje se javljaju u intervalu od
19,5-46,5 m, 61,S-65,S mi 68,50-75,50 m. Po zavrSetku izvedbe zdenca provedeno je
pokusno crplienje u koracima s dvije crpne koli¢ine Q1= 4,49 I/s, O2= 10,14 |/s trajanja
po 120 min i jednom crpnom koli¢inom Os= 15,17 I/s trajanja 180 min, a potom se
pratio povrat razine vode u zdencu u trajanju 60 minuta. Potom se crpilo sa stalnom
koli€inom od Q= 20,0 I/s u trajanju 7 sati. Mirna razina vode u zdencu je bila na 4,98
m od razine tla. Na kraju crpljenja sa stalnom koli€¢inom je snizenje u zdencu bilo 8,15
m. Postignuta je specifi¢na izdasnost zdenca q=6,26l/s/m. Provedena je interpretacija
pokusnog crplienja kojom su odredeni parametri vodonosnika i to transmisivnost
T=8,02*10% m?s, hidraulicka vodljivost K=2,17*10* m/s, te parametri zdenca, kao
faktor linearnih gubitaka u zdencu B=161 s/m? (za t=60 min), a vrijednost nelinearnih
gubitaka, C=77 s?/m°. Kao maksimalna izdasnost zdenca odredena je 32,56 I/s, dok
je kao optimalna crpna koli¢ina predlozena kao 24 I/s.

U prethodnom tekstu su prikazani rezultati postignuti izradom zdenaca na lokaciji
Poljoprivrednog instituta. Na ovoj lokaciji su se izvodili zdenci razli€ite dubine, a iz toga
proizlaze njihove razli€ite hidraulicke osobitosti.

S obzirom na to da se predvida izvedba jos 7 zdenaca u neposrednoj blizini tj. na plohi
priblizno 211,5 ha, moze se pretpostaviti da ¢e hidrogeoloske prilike biti sli¢ne ili gotovo
iste kao i na izvedenim zdencima.

Za osiguravanje pouzdanog rada sustava za navodnjavanje potrebno je osigurati
izdadnost pojedinog zdenca od 7-21 I/s. Kako bi se iz svakog zdenca mogao osigurati
nesmetani rad svih uredaja, neovisno o vrsti sustava navodnjavanja, predlaze se u
nastavku radova izvoditi dublje zdence. Time bi se osim vece izdasnosti zdenaca,
zahvacanjem vecéeg profila vodonosnih naslaga, maksimalno umanjio medu utjecaj
pojedinih zdenaca, odnosno njihova interferencija.

Predlaze se izvoditi zdence dubine 70 - 80 m, reversnom metodom buSenja uz
ispiranje Cistom vodom, dlijetom promjera 750-800 m i ugradbenom konstrukcijom
promjera 400 mm. Ugradilo bi se mosti¢avo sito otvora 1 mm, a zdenac bi se zasuo
granuliranim $ljunkom 1-4 mm. Predlaze se sita ugraditi u dubinskim intervalima od
22-46 m i 68-76 m. Po zavrSetku izrade zdenca potrebno je provesti €iS¢enje zdenca
minimalno 24 sata, a potom pokusno crpljenje u koracima s minimalno 3 koraka i sa
stalnom koli¢inom. Preporuca se tijekom izvedbe zdenaca Koristiti hidrogeoloski
nadzor koji ¢e u suradnji s izvodacem odrediti kona¢nu ugradnju zdenca i predloZiti
crpne koli¢ine kako u koracima, tako i kod crpljenja sa stalnom koli€¢inom.
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Odabrana dubina busenja zdenaca je 80 m, sa crpkama u zdencima postavljenim
na dubini od 18 m, revershom metodom busenja uz ispiranje ¢istom vodom,
dlijetom promjera 750 m i ugradbenom konstrukcijom promjera 400 mm.
Ugradila bi se 2 mosti¢ava sita otvora 1 mm, a zdenac bi se zasuo granuliranim
Sljunkom 1-4 mm. Sita se ugraduju u dubinskim intervalima od 22-46 m i 68-76
m.

1.3 Agropedoloske podiloge
Agropedoloske podloge za izradu ovog projekta su dane u prilogu [1].

1.3.1. Hidromodul navodnjavanja

U spomenutoj studiji [1] vrSena je analiza potreba vode za pojedine uzgajane kulture
(str.56-59). Proracunat je bruto hidromodul navodnjavanja, za 18 satno navodnjavanje
za VIl mjesec, za prosjeCne godiSnje klimatske uvjete. Usvojena vrijednost
hidromodula za proracun dovodne mreze cjevovoda je Ho=0,48l/s/ha.

U ovoj vrijednosti su uracunati koef. efikasnosti vodozahvata (0,9), koef. efikasnosti
distribucije (0,9), koef. efikasnosti aplikacije (0,9).

1.3.2. Plodored uzgajanih kultura

Plodored uzgajanih kultura u 2006/2007 godini je dan na Listu 10. Zadnjih godina
(2003-2005) prosjecni plodored na imanju Polj. instituta je dan u slijedecoj tablici:

Tablica 1.3.2::1 Plodored i prosjec¢ni plodored za godine 2003-2005

2003 2004 2005 Prosjek
krumpir 0.0% 0.0% 5.9% 2.0%
jeCam j. 0.0% 5.4% 0.0% 1.8%
lucerna 4.4% 4.6% 0.0% 3.0%
grasSak 8.7% 5.8% 8.5% 7.7%
jeCam o. 8.5% 16.0% 5.7% 10.1%
pSenica 6.2% 35.9% 29.4% 23.8%
Kukuruz 26.6% 14.5% 31.8% 24.3%
soja 45.6% 17.7% 18.7% 27.3%
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1.4 Klimatoloske podloge

1.4.1 Klimatske prilike

Na podrucju OsjeCko-baranjske zupanije prevladava umjereno-kontinentalna klima
koju karakteriziraju intenzivne i Ceste promjene vremena. Osnovne karakteristike ovog
tipa klime su srednje mjesecne temperature zraka vise od 10 °C, tijekom viSe od Cetiri
mjeseca godisSnje, te srednje temperature najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Kod ovog
tipa klime ne postoji izrazito suhi mjesec, a oborina je vise u toplom dijelu godine.
Prosje€ne godisSnje koli¢ine oborina kre¢u se od 700 - 800 mm. Osnovna obiljezja
klimatskih prilika ha promatranom podrucju definirana su temeljem izvr§enih mjerenja
osnovnih klimatskih elemenata na meteoroloskoj postaji Osijek.

1.4.1.1. Oborine

Oborine predstavljaju jedan od najvaznijih parametara klime bitnih za proces
navodnjavanja. Obzirom da uzgoj bilja ovisi o koli€ini vode koju biljka dobije, podatak
o koli€ini oborina koje padnu na promatrano podrucje u mjerenom vremenu izuzetno
je bitan. Analiza oborina izravno utje€e na prosudbu o potrebi za navodnjavanjem ili
odvodnjavanjem nekog podruc¢ja. U tablici 1.5.1.1::1 dani su podaci izmjereni na
meteoroloskoj stanici Osijek, a odnose se na maksimalne, srednje i minimalne koli¢ine
oborina u promatranom 30-godiSnjem razdoblju (1971. - 2000.). Isti podaci prikazani
suinaslici 1.5.1.1::1.

Tablica 1.4.1.1:: Maksimalne, srednje i minimalne mjesecne i godiSnje koli¢ine
oborina na meteoroloskoj stanici Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)
mjesec | [ [ \% Vv VI Vil | Vil IX X X Xll | god
sred (mm) 415|348 | 405 | 51,0| 592 | 820 | 654 | 61,9| 51,0| 559 | 61,8 | 49,4 | 6494
Rmaks (mm) || 99,9 | 80,9 | 116,4 | 99,9 | 170,6 | 180,2 | 273,5 | 136,6 | 157,1 | 157,2 | 123,7 | 117,7 | 884,7
Rmin (mm) 64| 07| 75| 196| 114| 96| 190| 53| 69| 58| 100| 213170
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Godisnja promjena koli¢éine oborina (mm),
meteoroloska postaja Osijek
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0.0 m
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| 1 1] AV Vv VI VI VI IX X Xl Xl
Mjesec
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\ —@— Osijek, max ====Osijek, Min === Osijek, srednje‘

Slika 1.4.1.1::1 Maksimalne, srednje i minimalne mjesecéne koli¢ine oborina na
meteoroloskoj stanici Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)

Analiziraju¢i podatke o srednjim vrijednostima mjese¢nih oborina uoava se da u
prosjeku najviSe oborina padne u VI mjesecu, dok najmanje oborina padne tijekom
zimskih mjeseci.

Iz dijagrama se takoder vidi da nakon lipnja koli¢ina oborina poc¢inje zna¢ajno opadati
i da ¢e oc€igledno upravo u tom razdoblju dodatno navodnjavanje imati najvecu
primjenu.

1.4.1.2. Temperatura zraka

Kao mjera koli€ine topline potrebne za razvoj nekog usjeva koristi se suma srednijih
dnevnih temperatura zraka u vegetacijskom razdoblju, koje se u nasem podrucju
pretpostavlja od travnja do rujna. Unutar tog opéeg vegetacijskog razdoblja svaka
kultura ima vlastito (krace) vegetacijsko razdoblje. Nadalje, razvoj kultura isto tako ovisi
i 0 pojavama ekstremnih temperatura zraka, kako niskih (ispod 0 °C) tako i visokih.
Visoke temperature zraka vezano za duljinu njihovog trajanja direktno utje€u na
povecanje potreba za vodom za navodnjavanje.

Analizirani su podaci o0 maksimalnim, srednjim i minimalnim mjese¢nim i godisSnjim
temperaturama u Osijeku, za razdoblie 1971. - 2000. godine prikazani u tablici
1.4.1.2::1 inaslici 1.4.1.2::1.
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Tablica 1.5.1.2::1 Maksimalne, srednje i minimalne mjesec¢ne i godiSnje temperature
zraka na meteorolo$koj stanici Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)

mjesec | Il 1 v \' \ Vil VIII IX X Xl Xl god
sred (°C) -0,2 1,8 6,4 | 11,2 | 16,7 | 19,7 | 21,3 | 20,8 | 16,6 | 11,0 5,1 1,2 11,0
maks (°C) 3,5 6,1 96| 149 | 190 | 225 | 23,9 | 24,4 | 20,0 | 14,1 | 10,0 50| 12,9
min (°C) -6,0 | -3,9 0,4 79| 129 | 172 | 193 | 17,7 | 13,1 7,5 03| -33 9,7

Godisnja promjena temperature (°C),
meteoroloska postaja Osijek
30,0
25,0 +
20,0 -
S 15,0
g
2 100
]
Q.
E 50
'—
0,0 -
VI
-5,0 +
-10,0
Mjesec
‘ —@—Osijek, max ====Osijek, min === Osijek, srednje ‘
Slika 1.4.1.2::1 Maksimalne, srednje i minimalne mjesecne temperature zraka na

meteoroloskoj stanici Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)

1.4.1.3. Vlaga

Relativna vlaznost zraka dana je za meteoroloSku postaju Osijek sa podacima o

srednjim mjese¢nim i godiSnjim relativnim vlaznostima zraka izrazenim u postocima.
(tablica 1.4.1.3::1).

Tablica 1.4.1.3::1  Srednje mjeseCne i godiSnje relativne vlaznosti zraka na
meteoroloskoj stanici Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)

mjesec I Il 1 \") Vv Vi Vi VI IX X Xl Xll god
sred (%) 87 81 74 71 70 71 70 72 76 79 86 88 77
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Na slici 1

.5.1.3::1 prikazan je srednji godi$nji hod relativne vlage (%) i oborine (mm)

na podrucju meteoroloSke stanice Osijek.

Srednji godisnji hod relativne vlage(%) i oborine (mm),
meteoroloska postaja Osijek
100 90,0
+ 80,0
80 + 1 70,0
1 60,0
60
1 50,0
+ 40,0
40 +
+ 30,0
20 + 1 20,0
1+ 10,0
0 - - 0,0
I Il v v \Y VI VI IX X Xi Xl
‘ mmm Koli¢ina oborina (mm) === Relativna MaZznost zraka (%)
Slika 1.4.1.3::1 Srednji godisnji hod relativne vlage (%) i oborine (mm) na
podrucju meteoroloske stanice Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)
1.4.1.4. Vjetar

Srednja mjeseCna i godi$nja jaCina vjetra na meteoroloskoj postaji u Osijeku, za

razdoblje

Tablica 1.

1971. - 2000. prikazana je u tablici 1.4.1.4::1.

4.1.4::1  Srednja mjesecna i godiSnja jacina vjetra na meteoroloskoj stanici

Osijek (za razdoblje 1971. - 2000.)

mjesec I Il 1] \" Vv \ VI VI IX X Xl Xl god
sred (m/s) 1,9 2,2 2,5 2,5 2,2 2,0 1,9 1,7 1,8 1,9 1,9 2,0 2,0
1.4.1.5. Sijanje sunca

Srednje dnevno trajanje sijanja sunca na meteoroloskoj postaji u Osijeku, za razdoblje
1971. —1990., 1995. - 2000. prikazano je u tablici 1.4.1.5::1.
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Tablica 1.4.1.5::1 Srednje dnevno trajanje sijanja sunca na meteorolo$koj stanici
Osijek (za razdoblje 1971. — 1990., 1995. - 2000.)

Razdoblje: 1971 - 1990, 1995 - 2000

mjesec | Il 1 IV Vv \ Vil VIII IX X Xl Xil god
sred (h) 1,7 33| 4,7 5,6 7,0 7,7 8,3 8,0 6,2 4,6 2,3 1,7 5,1
maks (°C) 35|62 71 7,5 98| 11,4 | 10,1 | 10,8 9,0 6,5 4,0 3,4 6,5
min (°C) 05]|08 |27 3,8 4,8 5,6 6,3 6,5 3,5 2,6 0,3 0,6 4,3

1.4.1.6. Klima-dijagram po Walteru

Klimatski dijagram (slika 1.4.1.6::1) pokazuje, osim vrijednosti temperatura i oborina,
trajanje i intenzitet relativno humidnih (sezona u kojima nije potrebno navodnjavanje) i
aridnih sezona (sezona u kojima je potrebno redovito navodnjavati), trajanje i oStrinu
zime, te mogucnosti kasnih i ranih mrazeva. Kako bi dijagram bio upotrebljiv, skale
oborina i temperatura moraju biti u toéno odredenom mijerilu, u ovom slu¢aju 1 : 3.
Walterov klima-dijagram izraden je zbog zornog prikaza susnog perioda. Krivulja
evapotranspiracije moze se poistovjetiti sa krivuljom temperature, a njenom
usporedbom s krivuljom oborina dobije se predodzba o bilanci voda. Walterov dijagram
napravljen je na temelju prosjeénih mjesecnih vrijednosti oborina i prosje€nih
maksimalnih temperatura na podrucju Osijeka. Krivulja temperature iznad krivulje
oborina prikazuje susni period, za koji mozemo ocitati trajanje i intenzitet. Vidljivo je da
se javlja jedno susno razdoblje koje pocinje sredinom srpnja i zavrSava krajem rujna.
Ono pokriva skoro cijelo vegetacijsko razdoblje. Ovaj dijagram prestavlja samo
generalnu sliku, jer se radi samo za prosjecne vrijednosti.

76
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET
ZAVOD ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Walterov klima-dijagram,
meteoroloska postaja Osijek
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Slika 1.4.1.6::1 Klima-dijagram po Walteru za stanicu Osijek
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2. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA

Podrucje planirano za navodnjavanje nalazi se u okolini Poljoprivrednog instituta
Osijek (List 1). Ove povrSine koriste se i u postoje¢im uvjetima za intenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju sjemenskih kultura, te manjim dijelom i za vocarstvo.
Povrsine pod poljoprivrednim kulturama u 2006 g. su prikazane na Listu 10.

Povrsine planirane za navodnjavanje imaju dugu i bogatu poljoprivrednu tradiciju. Na
cijelom podrucju zone obuhvata, i Sire, postoji melioracijski sustav koji se sastoji od
kanala kakvi su prikazani na slikama 2.1::2 i 3. Sustav odvodnje u postojeéem stanju
dobro funkcionira i ne zahtijeva dodatne intervencije i radove.

Potreba za navodnjavanjem ukazala se kako bi se osigurala stabilna i planska
proizvodnja sjemenskih kultura i voca.

Slika 2.1::1  Uzgoj sjemenskih kultura na parceli.
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Slika 2.1::2 Postojeci kanal za odvodnju promatranog podrucja (na prijelazu NT
podrucja na VT podrudje

Slika 2.1::3 Postojec¢i kanal za odvodnju promatranog podrucja (sjeverna granica).

Na promatranom podrucju postoji mreza poljskih puteva, bez kolnicke konstrukcije
(slika 2.1::4).
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Slika 2.1::4 Postojeci poljski putevi na parceli.
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3 DIMENZIONIRANJE OBJEKATA SUSTAVA ZA
NAVODNJAVANJE

3.1 Dimenzioniranje zdenaca

Na osnovu litoloskih profila postojecih zdenaca koji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac
PZC-1) iizvedenih istrazno-eksploatacijskih zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji
se nalaze van granica zahvata, te obavljenih probnih crpliena, predlaze se za
navedeno podrucje projekt tipskog zdenca. Za potrebe navodnjavanja predvideno je
ukupno osam zdenaca, od ¢ega 6 na VT (visokotlacnoj) mrezi i 2 na NT (niskotlacnoj)
mrezi, s time da je zdenac Z-8 na VT mrezi IV postojeci. Nacrti tipskog zdenca su dani
na Listu 11.

S obzirom da se predvida izvedba jo§ 7 zdenaca u neposrednoj blizini tj. na plohi cca
211,5 ha, moze se pretpostaviti da ¢e litoloSke prilike biti gotovo iste kao i na izvedenim
zdencima.

U prilogu 2 "Tehnicko izvjeS¢e o izvedbi istrazno - eksploatacijskog zdenca KBZ-1 na
lokaciji Kriva Bara kod Osijeka“; lipanj 2008. g. prikazane su krivulje otpora i dijagram
ovisnosti izdadnosti 0 snizenju, konstruirani na temelju pokusnog crpljenja.

Stati¢ka razina podzemne vode u zdencu prije testiranja je iznosila 4,98 m (od us¢a
zdenca). Crplienjem stalnom koli¢inom od Qk = 20,0 I/s postignuto je maksimalno
sniZenje razine vode od s = 3,195 m. Dinamicka razina vode pri najvec¢oj crpnoj koli€ini
je iznosila 8,155 m (od usca). Rezultati provedenog pokusnog crpljenja posluZili su za
proracun specifine izdasnosti zdenca. Definirana je maksimalna izda$nost zdenca:

Qmax = 32,56 I/s

U trajnoj eksploataciji preporucuje se u praksi koristiti optimalnu crpnu koli€inu u iznosu
od % Qmax, Sto iznosi:

Qopt = 24,42 I/s

Optimalnim crpljenjem postizalo bi se sniZzenje razine vode u zdencu oko s = 4,00 m,
odnosno o€ekivana dinamicka razina vode bi bila oko 8,50 m ( od razine tla).

Za postojeci zdenac Z-8, na temelju podataka izmjerenih na terenu od strane korisnika
sustava, odreden je radni protok u iznosu od 14 I/s.

Na temelju detaljno opisanih podataka prikazanih u 1.2. Geoloske podloge i navedenih
podataka o izdasnostima, za potrebe ovog projekta usvojena je vrijednost izdasnosti
novo projektiranih zdenaca od 17 I/s.
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Za svaku novu lokaciju zdenca trebalo bi obaviti litolo§ko-geoloSke radove na bazi kojih
¢e se obaviti i geohidrodloski radovi te odrediti potrebne dubine i profili buSotine
odnosno izvedbe zdenca (zacjevljenje) i obaviti probna crpenja. Tek na temelju probnih
crpljenja na lokaciji Poljoprivrednog instituta Osijek moguce je odrediti optimalan broj i
dubine projektiranih zdenaca.

Mjerodavna razina vode u zdencu

Kao mjerodavna statiCka razina vode u zdencima ¢e se usvoijiti kota vode jednaka
vodostaju Drave u Osijeku ~99 %-tnog trajanja (H=80,56 m.n.m.; za period od 1946. —
1999. g.; iz elaborata "Dodatak idejnom projektu sanacije uredenja plovnog puta r.
Drave”; Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, prosinac 2003.). Ako se na tu kotu
vode nanese dinami¢ko snizenje u zdencu za Q=17 I/s dobije se kota vode u zdencu
76,69 m.n.m.

Usvojena najniza kota vode u zdencu je H=76,69 m.n.m.

Inae, minimalna kota Drave zabiljeZzena u periodu od 1982. do 2002. je Hmin=79.8

m.n.m.

3.2. Dimenzioniranje sustava

Odabir sustava navodnjavanja

Prema zahtjevima investitora za navodnjavanje poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog
instituta u Osijeku u obuhvatu od 211,53 ha, odabrana su tri zasebna nacina
navodnjavanja. Odredene su povrsine od:

1) 128,8 ha za navodnjavanje kiSenjem pomocu sustava , Tifon*,
2) 62,57 ha za navodnjavanje sustavom Linear,
3) 20,16 ha za navodnjavanje sustavom kap na kap.
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LEGENDA

\ —— GRANICA PROJEKTNOG PODRUCUIA
LS e NETO POVRSINE NAVODNJAVANJA
\ R - /\\ PODSUSTAV 1 (VISOKI TLAK)
\ - PODSUSTAV 2 (VISOKI TLAK)
\ P=10,87 ha \\\ [ | PODSUSTAV 3 (NISKI TLAK) LINEAR
\

- \\ [] PODSUSTAV 4 (VISOKI TLAK) °
'\ S [] PODSUSTAV 4 (KAP NA KAP) ,rlr
‘
300

\ P=43,92 ha

400 soom

Slika 3.2::1 Prikaz povrsina na kojima ¢e se primijeniti sustavi navodnjavanja
Linear, ,Tifon“ i kap na kap

Mjerodavno opterecenje

Prema "Hidropedolo$koj studiji s idejnim rjeSenjem navodnjavanja proizvodnih
povrSina Polj. Instit. Osijek"; Agronomski fakultet u Zagrebu; 2006. g. definirana su
podrucja primjene pojedinog sustava navodnjavanja, te opis rada pojedinog uredaja i
nacin navodnjavanja. Prema tome je prilagoden i dimenzioniran sustav u ovome
projektu.

Visokotlacni sustav-, Tifon“

»1ifon®“ uredaji po svom nacinu odnosno metodi navodnjavanja kiSenjem su samohodni
rasprskivaci razli€itih kapaciteta rasprskavanja, u ovisnosti o brzini kretanja uredaja, te
razlicitih Sirina pojasa zalijevanja. Radni protok uredaja ovisi 0 kapacitetu rasprskivaca
(veli€ini prskalice) koji se nalazi na tegljeniku. Komponente uredaja osim rasprkivaca
¢ine i: savitljivo polietilensko crijevo razli€itih duzina (ovisno o tipu), bubanj na postolju
(8asiji), i teglja¢ s hidraulickim motorom. Princip nacina navodnjavana sustavima
»11fon“ zahtjeva upotrebu traktora za promjenu pozicije uredaja i izvlacenje uredaja sa
role (od zasunskog okna), na polje. Nacin navodnjavanja je prikazan na narednoj slici.
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Slika 3.2.::2

oY

Prikaz nacina navodnjavanja uredajima ,Tifon*.

Fleksibilnost brzine kretanja uredaja u odnosu na kapacitet rasprskivaca, omogucuje
projektiranoj opremi vrlo brzu prilagodbu razli€itim stanjima vlage u tlu, razliitim
klimatskim uvjetima i razli€itim fazama rasta zasadenih kultura.

Za potrebe mjerodavnog opterec¢enja mreze i odredivanja hidraulickih elemenata
mreze (brzine u cjevovodu i tlakovi na izlaznim zasunskim oknima), usvojeni su ulazni
parametri sa postojece opreme korisnika ( postojeceg , Tifon“ uredaja).

Tablica 3.2.::1 Tehnicke specifikacije postoje¢eg , Tifon* uredaja

Uredaj

Promjer
cijevi
(mm)

Duzina
cijevi

(m)

Sirina trake
navodnjavanja

(m)

Protok
(m3/h)

125-500

125

500

75-108

33-98

Veli¢ina Tlak
prskalice | priklju¢enja
(mm) (bar)
22.5-35.0 | 4.5-11.0

Veli¢ina prskalice odabrana je na osnovu polumjera navodnjavanja. Polumjer
navodnjavanja mora biti dovoljan da bi pokrio odabranu Sirinu trake za navodnjavanije
od 75 m.

27.5 mm - 1,08¢

Nozzle = 17,5 mm - 0,69" 20 mm - 0,79 22,5 mm - 0,89" 25 mm - 0,98" i
Pressure Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius
bar m*h I's m m*h s m h 5 m m*/h I's m m*h Vs m
3,0 204 5.66 35,8 261 7.24 37,2 330 9,16 38,9 407 11,31 M5 49.3 13.69 43,5
35 22,0 614 39,5 28,2 7.82 41.4 3586 9,50 43,8 440 12,22 46,5 53.3 14,81 487
4,0 23,5 6.53 42,5 301 8,36 44,2 381 10,58 47,3 470 13,06 49.9 56.9 15,80 52,5
4.5 249 693 44,2 320 8,87 46,0 404 11,22 49,4 494 13,85 524 60.4 16,76 55,2
5.0 26,3 7.30 42.4 33.7 9,36 AE‘S 426 11,83 51i0 52,6 14,60 54,0 63,8 17,67 57,0
|5,5 278 7.66 46,4 35.3 9,80 49,0 447 1241 52.5 552 15,32 55,4 B6.7 18,53 58,5
ol 258 B.00 41,2 1] 10,24 SO0 T8, 208 3,4 576 16,00 69,7 19,36 57,9
6,5 30,0 8,33 47,5 384 10,68 50,5 43,6 13,49 54,0 80,0 18,85 57,4 725 20,15 80,7
7.0 31.2 6.64 48,0 39.8 11.06 514 50.4 14,00 54,6 622 17.28 57.9 75,3 2091 61,3
Nozzle = 30 mm - 1,18" 32,5 mm - 1,28% 35 mm - 1,38" 37,5 mm - 1,48" 40 mm - 1,58
Pressure Flow rate Radius Flow rate Radius Flow: rate Radius Flow rate Radius Flow rate Radius
r m*h s m m/h Vs m mih lis m m*h I's m m¥h s m
3,0 587 16,28 45,7 68,8 18,12 47.5 79.8 2217 49,5 91.6 2546 50,7 1043 2896 52,3
3.5 83,7 17.59 51,3 T4.4 20,65 53,6 86,2 23,95 56.0 99,0 27.50 57.8 1123 31.28 59,5
4,0 &7,7 18,81 55,2 79,5 22,08 57,9 92,2 25,60 60,2 105,0 29,39 621 1204 33,44 64,2
a5 718 19,95 57,8 84,3 23,42 80,5 o7,8 27,16 62,8 12,2 31,18 64,9 1277 3547 67,0
5.0 78,7 21,03 60,0 88.9 24.68 62,5 103.1 28,63 64,9 118.3 32,86 66,8 134.6 37.39 68,6
55 79,4 22,06 61,5 23,2 25,88 63,0 108,1 30,02 66,3 1241 34,47 68,3 1412 39,22 69,7
6.0 829 23,05 62,5 97,3 27.04 65,0 112,89 31,36 67.3 128,6 36,00 69,2 1475 40,96 70,5
6.5 86,3 23,98 63.3 101.3 28,14 657 1175 32,64 68,0 124,89 37.47 69,9 153.5 42,63 7.2
7.0 89,6 24 8B 63,9 105,1 29,20 66,2 121,9 33.87 68,5 140,0 38,88 705 159.3 44,24 71,8

Slika 3.2.::3

Tehnicke specifikacije mlaznica za sustav , Tifon*

Odabrana je veli€¢ina mlaznice 25 mm, s potroSnjom od 15,32 I/s i polumjerom
navodnjavanja od 55,4 m.
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Povrsina navodnjavana ,. Tifon“-ima

Radi preglednosti cjelokupni sustav ¢emo promatrati po podsustavima, buduéi da je
sustav projektiran prema izdasnosti zdenaca i maksimalnim moguénostima
opskrbljivanja pojedine razgranate mreze.

1. Podsustav |
P= 10,87 ha

Radni protok , Tifon*-a
g= 15,32 I/s za prskalicu @25 mm

Tlak prikljucenja
T= ~ 8,0 bar zaq=15,32 /s

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 I/s/ha

Potreban broj ,, Tifon“a

P[ha]* Hm

1
5

ha 10,87+0,48
qll/s] 15,32

=034 ~ 1kom

Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] = 15,32 I/s
izdasnost zdenca: 17 I/s

qll/s] _ 15,32
aill/sl 17

broj zdenaca: n= = 09 ~ 1kom

2. Podsustav Il
P= 43,92 ha

Radni protok ,Tifon*-a
g= 15,32 I/s za prskalicu @25 mm

Radni tlak priklju¢enja
T= ~ 8,0 bar zag=15,32 I/s

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 I/s/ha
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Potreban broj ,, Tifon“a

1
P[ha]* Hm |-
N [haFm ha] _ 43920048 . o0
all/s] - 1532
Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] = 30,64 I/s
izdasnost zdenca: 17 /s
_ qll/s] 2x15,32 30,64
broj zdenaca: n= = = = 1,80
qiz[1/s] 17 17
3. Podsustav IV
P= 74,01 ha
Radni protok ,Tifon*-a
g= 15,32 I/s za prskalicu @25 mm
Radni tlak priklju¢enja
T= ~ 8,0 bar zag=15,32 I/s
Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 I/s/ha
Potreban broj ,, Tifon“a
1
P[ha]* Hm |-3-
N (haHm hal _ 74014048, o,
- qll/s] - 1532 7
Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] = 45,96 /s
izdadnost zdenca: 17 I/s
1 3%15,32 45,96
broj zdenaca: n= all/sl = = = 2,70
qizll/s] 17 17

2 kom

~ 2kom

3 kom

~ 3 kom

Kao mjerodavno opterec¢enje VT sustava proracunom je dobivena vrijednost od 6
uredaja. Analizirajuci nacin rada pojedinog , Tifon* uredaja spram povrSina uoceno je
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da ,Tifon" uredaj na podsustavu | prijevremeno isporudi dostatni obrok navodnjavanija,
te se moze premjestiti kao ispomo¢ na podsustavu IV u slu¢ajevima maksimalne
potrosSnje.

Iz tog razloga, kao mjerodavno opterecenje sustava , Tifon“a odabiru se 5 uredaja s
istovremenim protokom 15,32 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 8,0 bara.

Uredaj se moze prikljuciti sve do minimalne vrijednosti tlaka priklju¢enja od 5,5 bara,

ali u takvim slu€ajevima onemogucena je upotreba mlaznica (zbog nedovoljne Sirine
trake navodnjavanja), te se predlaze umjesto mlaznica upotreba ,kiSnog krila“.

.Niskotlaéni sustav-Linear

Linear-i po svom nacinu odnosno metodi navodnjavanja kiSenjem, su samohodni
rasprskivaci smjesteni na krilima, razli€itih kapaciteta rasprskavanja, u ovisnosti o
brzini kretanja uredaja, te razli€itih duzina ili Sirina krila zalijevanja.

Slika 3.2::4 Linear uredaj za navodnjavanje

Zbog slozene konfiguracije terena povrsine 62,57 ha, predlaZze se upotreba okretnog
jednokrilnog Linear — a. PredloZeni stroj moZe navodnjavati povrsine u jednom smijeru,
a nakon zavrsetka cijele duzine navodnjavanja, te nakon zaustavljanja stroja, krilo s
rasprskivacem se strojno okrece za 180°, te nastavlja rad u suprotnom smjeru. Prema
tome predlaze se navodnjavanje u dvije faze. U prvoj fazi se navodnjava povrsina od
40 ha, koju Linear zahvaca sa maksimalnim rasponom konstrukcije od ~ 400 m, dok
se u drugoj fazi nakon zakretanja sustava na susjednu parcelu, povrSine 20 ha, vrsi
preslagivanje rasponske konstrukcije Linear-a na potrebnih ~ 200 m. Moguénost
reqgulacije protoka na predvidenim Linearima je u Sirokom rasponu do 88 I/s. Ukupna
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duzina kretanja jednog Lineara je ~1920 m. Projektirani protok jednog Lineara je 23
I/s,a pripadna povrSina je 62,6 ha. Ako se pretpostavi da se Linear kre¢e brzinom od
50 m/h, tada ¢e mu biti potrebno da prijede cijelo polje ~ 2 dana. Za projektirani protok
jednog Lineara od 23 I/s i dvodnevno trajanje navodnjavanja (2 x 18 h) dobije se
prosjecni obrok kiSenja od 6.2 mm/dan, Sto uvelike zadovoljava prosjeéne dnevne
visine obroka za pojedine kulture. Naravno, obrok navodnjavanja ovisi o brzini kretanja
Lineara i rasprskivalima i treba ga odrediti u suradnji sa prodavateljem opreme.

LEGENDA

GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA

GLAVNI TLAENI CJEVOVOD
SMJER KRETANJA LINEARA

POVRSINA NAVODNJAVANA LINEAROM

Slika 5.2::5 Smijer kretanja Lineara tokom jednog ciklusa navodnjavanja (u jednom
danu, 18 h)

Za proracun mijerodavnog opterecenja uzet je nepovoljniji slu¢aj kada Linear
navodnjava povrSinom vecu parcelu (40 ha).

Povrsina navodnjavana Linear-ima

Podsustav il
P= 40 ha
Radni protok Linear-a Valley (jednokrilnog)
g= 23 /s za razmak rasprskivala 0.76-5.74m
Radni tlak
T= 2 bar

Hidromodul navodnjavanja:
Hm= 0,48 I/s/ha
Potreban broj Lineara
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1
P[ha]* Hm |-
ha 40 % 0,48

n= all/s] = - = 0,835 ~ 1kom

Ukupni protok
g=n [kom] * q[l/s] =23 I/s ;

izdasnost zdenca: 17 I/s ;

1 23
broj zdenaca: n= _al/st =—= 1353 ~ 2kom
qiz[1/s] 17

Kao mjerodavno opterecenje sustava Lineara odabire se 1 uredaj sa istovremenim
protokom 23 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 2 bara.

Niskotlacni sustav-kap na kap

Postojeci sustav kap na kap koji se nalazi na podrucju vocnjaka povrsine 20,16 ha,
prikljucit ¢e se na ZO47 na kojem je osiguran potrebni tlak i protok. Izvidom stanja na
terenu dobiveni su podaci mjerodavnog protoka za postojeci sustav od 7 I/s. Obzirom
da je taj dio sustava postojeéi preuzima se navedena vrijednost.

Slika 3.1 Pozicija ZO za priklju¢ak sustava kap na kap
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=

Slika 3.2 Prikaz zasuna za kap na kap u voénjaku

3.3 Dimenzioniranje crpki

Sustav se dijeli na viskotla¢ni dio i niskotlacni dio ovisno o potrebama za tlakom
razli¢itih sustava navodnjavanja: Lineari ili ,Tifon" - i.
Protoke svih crpki se odreduju prema odabranom kapacitetu zdenca Qz = 17 I/s.

Visokotlaéne crpke

Potreban max pogonski tlak za ,Tifon® :

p = 6,5 bara (~ 66,3 m v. s.) na zasunskim oknima
Potrebna geodetska visina dizanja vode (kota terena 88,8 m.n.m.):

Hg = 66,3 + 18,00 m = 84,80 m
Pretpostavljeni linijski i lokalni gubici ¢e iznositi ~ 10% geodetske visine dizanja Hg.

POTREBNA MANOMETARSKA VISINA DIZANJA
H max = Hg + Ahi + Ahiok = 84,80 + 8,48 = 93,28 m (~ 93 m)

Za navedene pogonske zahtjeve odabrana je Q/H linija potopliene crpke sa
pogonskim elektromotorom P = 22 kW sa prikazom osnovnih dimenzija danim na slici
3.3::1.
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Niskotlacne croke

Potreban max pogonski tlak za Linear:

p =2 bara (~20,4 mv. s.) na zasunskim oknima
Potrebna geodetska visina dizanja vode

Hg = 20,4 + 18,00 m = 38,40 m
Pretpostavljeni linijski i lokalni gubici ¢e iznositi ~ 10% geodetske visine dizanja Hg.

POTREBNA MANOMETARSKA VISINA DIZANJA
Hmax = Hg + Ahi + Ahiok = 38,40 + 3,84 = 42,24 m (~ 42 m)

Za navedene pogonske zahtjeve odabrana je Q/H linija potopliene crpke sa
pogonskim elektromotorom P = 11,00 kW (dvije crpke) sa prikazom osnovnih dimenzija
danim na slici 3.2::2.

U nastavku su dani Q/H dijagrami za odabrane tipove crpki.

Pri odabiru crpnog agregata preporuca se obaviti ponudbene elaborate od nekoliko
proizvodaca u cilju postizanja $to povoljnijih pogonskih i eksploatacijskih troSkova.

Crpni agregati koji se ugraduju u kolone zdenaca su vertikalne bunarske
viSestupanjske crpke za pitke vode s kuc¢istem, radnim kolima i osovinom izradenim
od nehrdaju¢eg cCelika, s potopnim motorom za maksimalne temperature crpnog
medija do 30 °C. Svaki crpni agregat ima svoj naponsko-frekventni pretvara¢ ugraden
u upravljacki ormaric i transmiter tlaka koji se spaja na tla¢ni cjevovod.

Time se omogucuje njihova neovisnost, odnosno kvarom jednog crpnog agregata ili
frekventnog pretvaraca sustav i dalje nastavlja regulirano obavljati zada¢u s drugim
crpnim agregatom, osim za slu€aj podsustava | budu¢i da on raspolaze samo sa
jednim zdencem i jednim crpnim agregatom.
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Slika 3.3::1
Crpka je sljedecih karakteristika:
-Q=171/s
-H=87,4m
- nominalni napon: 3x400 V
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- maksimalna snaga: P = 22 kW

=TT T T T
18 12 20 1 22 ]

Q/H dijagrami za potopljene crpke za VT, P = 22 kW.
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[PumpT]

08 [Pomp T2

Slika 3.3::2 Q/H dijagrami za potopljene crpke za NT, P =11,0 kW.

Crpka je slijedecih karakteristika:
-Q=233I/s
-H=58m
- nominalni napon: 3x400 V
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- maksimalna snaga: P =11 kW
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3.4. Dimenzioniranje cjevovoda

3.4.1 Prikaz hidraulickog modela

Shema hidraulickog modela teenja pod tlakom nacinjena u rac¢unalnom programu
EPANET. prikazana je na slici 3.4.1::11i 2.

Sustav ima ukupno 71 &vorova. 58 cijevi, 8 zdenaca i isto toliko crpki. Sustav se dijel
na Cetiri podsustava, od ¢ega su tri visokotlaéna (do 10 bara) i jedan niskotla¢an (~ 2
bara). Razmaci ¢vorova na visokotlacnoj mreZi su odredeni razmacima zasunskog
okna za priklju¢ak , Tifon® -a (75m), a na niskotlaénoj mrezi razmacima zasunskog okna
za priklju¢ak Lineara (225m). Takoder su ¢&vorovi postavljani na svim pozicijama
lomova cijevi, kao i pozicijama zasunskih komora.

Radi preglednosti cjelokupni sustav éemo promatrati po podsustavima, buduci da su i
dimenzionirani kao odvojene cjeline.

Nadmorska visina cjevovoda

Sa geodetskog snimka terena ocitane su vrijednosti nadmorskih visina kompletnog
sustava cijevi. Za podsustav | o¢itana je najniza kota 88,38 m.n.m., najviSa kota 88,95
m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 0,57 m. Za podsustav Il o¢itana je najniza kota
88.43 m.n.m., najviSa kota 89,38 m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 0,95 m. Za
podsustav Il o¢itana je najniza kota 88,28 m.n.m., najvisa kota 90,51 m.n.m. te ukupna
razlika u visini iznosi 2,23 m. Za podsustav IV o€itana je najniza kota 88,73 m.n.m.,
najvisa kota 90,78 m.n.m. te ukupna razlika u visini iznosi 2,05 m. Ukupna razlika u
visini cijelog sustava iznosi 2,23 m.
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Tablica 3.4.1::1 Nadmorske visine cjevovoda

Podsustav Podsustav Podsustav pod?\t;stav
| (m.n.m.) Il (m.n.m.) ' (m.n.m.) (m.n.m.)
Z1 88.38 z2 88.56 Z4 88.28 ZO19 90.21
ZO1 88.60 Z3 88.59 ZO14 | 88.41 7020 89.74
ZO2 88.62 ZK1 89.23 ZO15 | 88.98 Z021 89.56
ZO3 88.89 Z06 89.38 ZO16 | 89.01 7022 89.77
ZO4 88.95 Z07 89.28 ZO17 | 89.23 Z6 89.85
ZO5 88.93 Z08 88.71 ZO18 | 90.35 ZK2 89.95
MAX 88.95 Z09 88.59 Z5 90.51 7023 89.99
MIN 88.38 Z010 88.51 MAX 90.51 7024 89.94
AH 0.57 Z011 88.47 MIN 88.28 7025 89.73
Z012 88.43 AH 2.23 7026 89.66
Z013 88.63 7027 89.77
MAX 89.38 7028 89.65
MIN 88.43 7029 90.26
AH 0.95 Z030 90.21
ZO31 89.88
z7 89.79
7047 90.62
Z8 90.78
ZK3 90.55
Z032 90.2
Z033 90.28
Z034 89.95
Z035 90.12
Z036 90.27
Z037 89.97
Z038 90.06
Z039 89.48
Z040 89.31
Z041 89.6
7042 89.21
7043 89.17
Z044 88.73
Z045 88.83
Z046 89.14
MAX 90.78
MIN 88.73
AH 2.05
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Mjerodavno opterecenje

U poglavlju 3.2. Dimenzioniranje sustava odabrani su uredaji za navodnjavanje: sustav
»1ifon“ i sustav Lineara.

Za hidraulicko dimenzioniranje sustava navodnjavanja ,Tifon“ koriStena je, kao
mjerodavna, grupa od 5 uredaja sa ukupnim protokom 76,6 I/s, a za sustav Linear
jedan uredaj sa ukupnim protokom 23 |/s. Predvideno je da bi se navodnjavanje, na
VT sustavu, vrsilo prostorno ravnomjerno rasporedenim uredajima , Tifon* duz cijelog
polja, na nacin da je samo jedan ,Tifon“ po zdencu. Tako je nacinjeno i ispitivanje
padova tlakova i brzina u cijevima, na hidraulickom modelu, premjestanjem
optere¢enja od 15,32 I/s sa jednog kraja cjevovoda na drugi. Na osnovu tako
provedene analize na hidraulic(kom modelu cjevovoda, odabrani su profili cijevi, i
procijenjen je maksimalni kapacitet cjevovoda. Isto je nacinjeno za Linear na NT mrezi,
za mjerodavno opterecenje 23 I/s. Svi slu€ajevi manje potro$nje ¢e zadovoljavati po
pitanju potrebnih tlakova, tako da nisu posebno analizirani.

Prora¢un gubitaka na cjevovodu

Za proracun linijskih gubitaka je upotrijebliena Darcy-Weisbach-ova jednadzba.
Pogonska hrapavost za sve cijevi je uzeta e=0,1 mm (PEHD cijevi). Proracun lokalnih
gubitaka je zanemaren, jer su lokalni gubici u odnosu na linijske zanemarivo mali.

Za proracun vodnih gubitaka, po preporukama prakse, uzete je vrijednost od 5 % - 15
% ovisno o veli€ini podsustava i tlakovima, u odnosu na potro$nju svakog podsustava
i linearno su rasporedeni po duzini cjevovoda. Gubici vode odnose se na razliku
zahvacene i isporucene koli€ine vode, odnosno predstavljaju zahvaéenu vodu koja ne
stigne do krajnjeg korisnika. Javljaju se duz c¢itavog vodoopskrbnog sustava, od
vodozahvata pa sve do posliednjeg zasunskog okna kroz loSe zasune i crpke, curenje
na glavnim cjevovodima, osobito na ventilima i spojnicama, kod glavnih cjevovoda koji
nisu pravilno zasticeni izolacijom, u crpnim stanicama gdje ¢esto radi loSeg odrzavanja
dolazi do curenja na spojevima i crpkama. Koli¢ina gubitaka ovisi o: tlaku u mrezi (pri
vec¢em tlaku je i veéi gubitak), dotrajalosti priklju¢aka i vodoopskrbne mreze, o kvaliteti
materijala, nacinu izvedbe, nestabilnosti terena kao $to su klizista i slijeganje, o
hidrauli¢kim udarima, o nemarnom i nestru¢nom radu sluzbe za odrzavanje, o stupnju
tehnoloSkog razvoja i opremljenosti vodoopskrbnog poduzec¢a, o organizaciji rada,
educiranosti i sl. Njihove vrijednosti dane se u donjoj tablici.
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Tablica 3.4.1::2 Proracun gubitaka na cjevovodu

Podsustav | | Podsustav Il | Podsustav Ill | Podsustav IV*

Potro$nja 15.32 30.64 23 37.64
Zasunska komora 0 1 0 3
Zasunska okna 5 8 5 29

VOngbltak (50/0) (1 50/0)* 5% 5% 5% 15%

Vod.gubitak suma 0.77 1.53 1.15 5.65

V.g. zasunskog okna 0.15 0.19 0.23 0.19

Ukupno potro$nja : 16.09 32.17 24.15 43.29

Rubni uvjeti spram potrosnje vode

Tablica 3.4.1::3 Rubni uvjeti spram potrosnje

Podsustav | Podsustav Il Podsustav lli Podsustav IV

Zdenac Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8
Izdasnost[l/s] 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 14.0

Ukupna

izdasnost[ls] 17.0 34.0 34.0 48.0

3
Uredaj za 1 1 1 1 1 1 (kap
navodnjavanije (, Tifon") (»Tifon") | (,Tifon") (Linear) (»Tifon") | (,Tifon") | na
kap)

Potro$nja]l/s] 15.32 15.32 15.32 23.0 15.32 15.32 7.0

Z0-a 5 8 5 29

Vodni

qubicillis] 0.15 0.19 0.23 0.19
Ukupno

vodnih 0.77 1.53 1.15 5.65
gubitakall/s]

=UILEITE 16.09 32.17 24.15 43.29
potroSnja[l/s]
Ukupna:
izdasnost[l/s] 1.05 1.06 1.41 1.11
/Ukupna
potroSnja[l/s]
ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA | ZADOVOLJAVA ZADOVOLJAVA

Visokotlaéni sustav

Mjerodavan protok za jedan ,Tifon® je 15,32 I/s, a potrebno ih je 5 da bi zadovoljili
srednji 18 satni hidromodul navodnjavanja (Hn=0,48 l/s/ha; povr§ina navodnjavanja

128,74 ha). To znaci da ¢e na visokotlacnoj mrezi mjerodavno biti 5 x 15,32 I/s =76,6
I/s.
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Mjerodavno opterecenije je pet uredaja ,Tifon“-a koji navodnjavaju sa protocima 15,32
I/s, ali rasporedeni po podsustavima, s tim da na podsustavu 1 radi jedan uredaj, a na
podsustavima 2 i 4 po dva uredaja. Na podsustavu IV takoder je uzeta mogucnost
spajanja sustava kap na kap s prosje€nom potro$njom 7 I/s, istovremeno kad rade i
,1ifon“ uredaji. Nacinjeni hidrauli¢ki proracun (EPANET), napravijen je u svrhu
dobivanja najnizih mogucih tlakova pri radu i veli€ina brzina u cijevima.

Niskotlacni sustav

Sustav Linear moze raditi za protoke od 12 do 88 I/s $to se moZe podeSavati na samom
uredaju. Odabran je jedan Linear. Potrebni protok na Linearu da bi zadovoljio 18 satni
hidromodul navodnjavanja (Hm=0,48 I/s/ha; povrSina navodnjavanja 62,6 ha) je 23 I/s.

Mjerodavno optereéenje je jedan uredaj Linear koji istovremeno navodnjava sa
protokom 23,0 I/s. Pretpostavlja se da ¢e se uredajem navodnjavati kako je opisano u
potpoglavlju 3.2. Dimenzioniranje sustava. Nacinjeni hidrauli¢ki proracun (EPANET),
napravljen je u svrhu dobivanja najnizih mogucih tlakova i veli€ina brzina u cijevima.

Zdenci-razina vodnog lica

Mjerodavna razina vode u zdencima je definirana u poglavlju 3.1. Dimenzioniranje
zdenaca, H=76,69 m.n.m.

Mjerodavne brzine u cijevima

Kao kriterij odabira profila cijevi ¢e biti brzine u cijevima koje su prema preporukama
izmedu 0,5 m/s i 2 m/s.

Prikaz sustava za navodnjavanje iz raunalnog programa EPANET.

98
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

LA ) ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Visokotlaéni sustav

Podsustav | Podsustav Il
Z05 Z013

Z04

Z03

Z02

Slika 3.4.1::1 Shema podsustava | i podsustava Il za unos u EPANET sa
pripadnim oznakama
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Podsustav IV

Slika 3.4.1::2 Shema podsustava IV za unos u EPANET sa pripadnim
oznakama
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Niskotlacni sustav

Podsustav Il

crpka_Z4
52 Z014

Slika 3.4.1::3 Shema podsustava lll za unos u EPANET sa pripadnim
oznakama
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10

014
fax: 01 4

Visokotlaéni sustav
Podsustav |
a) b) c)
705 Z05 Z05
®
Elevation 1 532
34.00 Base Demand
25.00
EE 50.00 Length 75.01
96.00 4 75.00 204 100 204
m 100.00 . 500
1000
i 0.15 o
75.01
z03 Z03
o
0.15
75.01
z02 z02
0.15
701 70116.94
® 20.03
&5 né
o Z1 .o 71 2987
crpka_Z1 @4 croka_21 crpka_Z1
1 0 1 #n@i‘j
76.69 #N/A i
Slika 3.4.2::4 Shema podsustava | naginjena u EPANET-u sa pripadnim

a) nadmorskim visinama, b) potroSnjama ¢vorova i ¢) duzinama cijevi
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Podsustav Il

a)
Z013

2

ﬁpcg_ZZ

Length
84
168
252
336

m

Z3

c r@(a_ZE&
mUA

Z013

0

Slika 3.4.2::5 Shema podsustava Il nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
a) nadmorskim visinama, b) potro§njama ¢vorova i ¢) duzinama cijevi
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Podsustav IV

Elevation
&4.00
&8.00
92.00
96.00

Slika 3.4.2::6 Shema podsustava IV nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
nadmorskim visinama
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7046
A 7045
- 7044
0.1 7043
0 7042
0 n4s
om
0.19
Base Demand
7047 c00
Qi ng3 12.00
Y032 18.00
Oge - 7033 24.00
; .19 A 2034 LPS
#NA - Ty Z03
' 7036
7037
0 7038
7019 o1 7039
2020 015 7040
0. 7021 Ve, 7041
0 7022 e
0.1 #5223
0-138e_26704
018 7025
anya OB 7026
0.13 7027
0 7028
7029
b, 2030
B Z0F o rka_77
07010 anA
Slika 3.4.2::7 Shema podsustava IV nacinjena u EPANET-u sa pripadnim

potroSnjama ¢vorova
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Slika 3.4.2::8 Shema podsustava IV nacinjena u EPA
duzinama cijevi

7041

NET-u sa pripadnim
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Niskotlacni sustav

Podsustav Il
a)

crpkg_2Z4
Mﬁ Z014

"n.

Z015

Elevation 201 6

84.00
88.00
92.00
95.00

- Z017

ZO%@

g#pka_25
- t

76.69
b)

4
crpka_Z4
wﬁ Z014

Base Demand
6.00

12.00

18.00

24.00

LPS

Z016

ZO%@

Cfpka_ZS

#N/A

Slika 3.4.2::9 Shema podsustava Ill nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
a) nadmorskim visinama i b) potro§njama ¢vorova
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Length
B4
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Slika 3.4.2::10

Z015
Z016
Z017
zZ

pka_Z5
HN/A
N/A

Shema podsustava Ill nacinjena u EPANET-u sa pripadnim
duzinama cijevi.
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3.4.2 Rezultati hidraulickog modela

Mjerodavno opterecenje sustava je odabrano prema odabranom i opisanom nacinu
navodnjavanja iz poglavlja 3.2. Dimenzioniranje sustava.

Visokotla¢ni sustav

Mjerodavno opterecenije je pet uredaja ,Tifon“a koji navodnjavaju sa protocima 15,32
I/s, ali rasporedeni po podsustavima, s tim da na podsustavu 1 radi jedan uredaj, a na
podsustavima 2 i 4 po dva uredaja. Na podsustavu 4 takoder je uzeta mogucénost
spajanja sustava kap na kap s prosje¢nom potroSnjom 7 |I/s, istovremeno kad rade i
,1ifon“ uredaji. Nacinjeni hidrauli¢ki proratun (EPANET), napravijen je u svrhu
dobivanja najnizih mogucih tlakova pri radu i veli€ina brzina u cijevima.

Podsustav |

Za situaciju unutar podsustava 1 kada radi jedan ,Tifon“ na zasunskom oknu Z0O5
(Slika 3.4.2::1), dobije se slijedeca raspodijela tlacnih visina i brzina u cijevima:

a) b)
Z05 705
82.38

Pressure
25.00
50.00

Velocity

75.00 4
100.00 001

0.10
82.53 1.00
200
ms

i %1_1
83 -

Slika 3.4.2::1 Raspodiela a) tla¢nih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz
zasunsko okno ZO5
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Podsustav Il

Za situaciju unutar podsustava Il kada rade dva , Tifon“-a na zasunskim oknima ZO12
i ZO13 dobije se slijedeca raspodiela tla¢nih visina i brzina u cijevima:

a)

Velocity
0.0
0.10
1.00
200
m's

3
c r;g(a_ZB

Slika 3.4.2::2 Raspodiela a) tla¢nih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz
zasunska okna Z0O12i Z013
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Podsustav IV

Za situaciju unutar podsustava IV kada rade dva ,Tifon"-a na zasunskim oknima ZO46
i ZO41 dobije se slijedeca raspodijela tlacnih visina i brzina u cijevima:

Pressure
48.00
66.00
24.00
102.00

mi

Z019
® 7020
8359, 7021
847209 .
84 Tg " Zks 80.27
84 & > .;,‘ LY 4
Slika 3.4.2::3 Raspodjela tla¢nih visina za protok kroz zasunska okna ZO46 i

Z041
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7046

Velocity
0.01
0.10
1.00

7019
® 700 7040} 53

] 7021 7041

@
Slika 3.4.2::4 Raspodijela brzina u cijevima za protok kroz zasunska okna
Z046 i ZO41
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Zaklju¢ak

Analizom visokotla¢nih podsustava |, podsustava Il i podsustava Ill na na¢in da se u
svim ¢&vorovima naizmjence prikljuCuje ,Tifon“, €ime se vrijednost maksimalne
potroSnje 15,32 I/s pomice s zasunskog okna do slijedeéeg zasunskog okna na svim
zasunskim oknima se ocitavaju zadovoljavajuci uvjeti spram potrebnih tlakova.
Minimalni tlakovi ne prelaze grani¢nu vrijednost od 8 bara, takoder maksimalni tlak
unutar podsustava ne prelazi grani¢ne vrijednosti propisane prema proizvodacima
cijevi od 10 bara. Razlog tome je i upotreba ventila za redukciju tlaka koji ne dozvoljava
unutar sustava vedi tlak od 8.5 bara.

Brzine pri maksimalnoj potros$nji ne prelaze maksimalnu dozvoljenu brzinu od 2 m/s.
Najvece brzine se javljaju na granama cjevovoda koji vode do zasunskog okna gdje je
spojen ,Tifon“ uredaj. U dovodnim cijevima, dalje od pozicije priklju¢enja potrosaca, su
brzine manje od 0,6 m/s, ali s obzirom da se premjestanjem , Tifon“ uredaja omogucuje
pojava povecanih brzina u svim cijevima, ne postoji opasnost od poja¢anog taloZenja
na stjenkama cijevi.

Niskotlacni sustav

Mjerodavno optereéenje je jedan uredaj Linear koji istovremeno navodnjava sa
protokom 23,0 I/s. Pretpostavlja se da ¢e se uredajem navodnjavati kako je opisano u
poglaviju 3.2. Dimenzioniranje sustava. Nacinjeni hidraulicki proracun (EPANET),
napravljen je u svrhu dobivanja najnizih mogucih tlakova i veli€ina brzina u cijevima.

Za situaciju kada radi jedan Linear na zasunskom oknu ZO16 dobije se slijedeca
raspodjela tla¢nih visina i brzina u cijevima:
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a)
4
crpkg_2Z4
d’“-.é? z014
O\\N‘
Z015
Pressure 201 6
25.00
50.00 S
75.00
100.00 201 7
i
ZO%E
gka_Z5
=3
b)
4

chEa ZE;LZM

Velocity 074
0.01
o.10
1.00
2.00

mis

Slika 3.4.2::5 Raspodjela a) tla¢nih visina i b) brzina u cijevima za protok kroz
zasunsko okno ZO16
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Zaklju€ak

Analizom podsustava Il na nacin da se u svim ¢vorovima naizmjence prikljuéuje
.Linear”, ¢ime se vrijednost maksimalne potrosnje 23,0 I/'s pomice s zasunskog okna
do slijedeéeg zasunskog okna na svim zasunskim oknima se ocitavaju zadovoljavajudi
uvjeti spram potrebnih tlakova.

Brzine pri maksimalnoj potrosnji ne prelaze maksimalnu dozvoljenu brzinu od 2 m/s.
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4 TEHNICKO RJESENJE SUSTAVA ZA NAVODNJAVANJE

Navodnjavanje poljoprivrednog dobra Poljoprivrednog instituta u Osijeku u obuhvatu
od 211,5 ha ¢e se vrsiti visokotlacnim sustavom tipa , Tifon“ i niskotlaénim sustavom
tipa Linear, specificiranih od strane investitora. Sustav je dimenzioniran i opremljen
potrebnim armaturama te ¢e biti moguée koristenje istog i za navodnjavanje sustavom
kap na kap.

Prema poglavlju 3.Dimenzioniranje objekata sustava za navodnjavanje, definirana su
podrucja primjene pojedinog sustava navodnjavanja, te je prema tome prilagoden i
dimenzioniran sustav u ovome projektu. Situacijski prikaz sustava je dan u poglavlju
Nacrti (List 2).

Sustav se sastoji od dva nezavisna dijela:

» Visokotla¢ni dio (VT, do 10 bara)
o VT sustav je sastoji se od 3 odvojena dijela, podsustava, sa magistralnim
profilima cijevi DN200mm i DN280mm u razgranatoj mrezi
» Niskotla¢ni dio (NT, >2 bara)
o NT sustav je razgranata mreza sa magistralnim profilima cijevi @160mm.

Crpke ¢e biti napajane elektricnom energijom.

Kao mjerodavno optereéenje sustava ,Tifon“a odabiru se 5 uredaja s istovremenim
protokom 15,32 I/s i minimalnim potrebnim tlakom priklju¢enja 8,0 bara.

Kao mjerodavno opterecenje sustava Lineara odabire se 1 uredaj sa istovremenim
protokom 23 I/s i minimalnim potrebnim radnim tlakom 2 bara.
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LEGENDA

GRANICA OBUHVATA ZAHVATA
—— TLACNI CJEVOVOD POD NISKIM TLAKOM
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—— TLACNI CJEVOVOD POD VISOKIM TLAKOM

Slika 4::1 Situacijski prikaz visokotlaéne i niskotlaéne mreze
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4.1 Visokotlaéni dio (za sustav ,,Tifon*)

Svrha

VT dio je namijenjen navodnjavanju pomocu sustava , Tifon* a.
Cijevi

Za magistralni vod odabrane su PEHD cijevi DN200mm i DN280mm, nazivnog tlaka
10 bara (NP10), a za ogranke do zasunskih okna odabrane su PEHD cijevi @110mm,
nazivnog tlaka 10 bara (NP10). Ukupna duzina cijevi na visokotlaénoj mrezi je 3967
m. Spojevi cjevovoda vrse se elektrospojnicom. Dubina ukopavanja cijevi je minimalno
1 m radi zastite cijevi pri prelasku teSke mehanizacije preko cijevi. Obzirom da ne
postoji geotehnicki elaborat predvideno je postavljanje cijevi u kanale pravokutnog
poprecnog presjeka. U slu¢aju da svojstva materijala ne zadovoljavaju trazene uvjete
iskop treba prilagoditi (trapezni profil).

Obzirom da je tlak priklju¢enja 8 bara, a tlatne proba se u projektu predvida u
vrijednosti od 12 bara (1,5 x radni tlak), uvjeti tla¢ne probe trebaju biti zadovoljeni u ne
duzem periodu od 10-tak minuta. U tom vremenu cijevi ¢e se stladiti sa 2 bara vise
nego su predvidene, ali je to situacija koja traje kratko i tehni¢ka svojstva cijevi neée
biti promijenjena.

| KOTA TERENA |

ZBIJENI MATERUAL OD ISKOPA

~70

ZASTITNI SLOJ - SLIUNAK
~"Max = 300 [mm]

~135

30

PEHD, DN 200, PN 10
PRl bt A

TEMELINI SLOJ - PHESAK
" Max =150 [mm]

. 15,DN 200,
f 1

Slika 4.1::1 Presjek - postavljanje PEHD cijevi DN 200 mm VT sustava
navodnjavanja.

Na pozicijama lomova i skretanja potrebno je postaviti betonske blokove stabilizatore
(C16/20) za kompenzaciju sile uslijed promjene koli¢ine gibanja fluida.
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Zasunsko okno

Zasunsko okno za priklju¢ak sustava za navodnjavanje je predvideno kao nadzemno,
smjesteno unutar betonske cijevi promjera &1000 mm . Konstrukcija zasunskog okna
je dana na Listu 5. Na VT sustavu ima ukupno 41 zasunsko okna na razmaku od 75
m. 75 m je srednja Sirina trake koju navodnjava ,Tifon® pri jednom prolazu. Zasunska
okna ¢e ujedno sluZiti i za ozradivanje sustava.

Kao $to je na presjeku prikazano preko elektro T-komada za redukciju sa magistralnog
voda PEHD DN200 izdvaja se dovodni cjevovod PEHD DN110 za zasun. Dovodni
cjevovod u horizontalnoj razini je duZine 3 m, a u vertikalnoj 1 m, spoj je
elektrospojnicom. Zasun se spaja na fazonski komad koljena 90° sa ugradenom
prirubnicom za PE 100. Iz betonskog okna izlazi priklju€na cijev sa prirubnicom.

TIPSKO ZASUNSKO OKNO - PRIMJER 20 39

POGLED A-A ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKO OKNO

0Z.1. ELEKTRO T-KOMAD REDUCIRANI D160{200)/110, SDR 17, kom 1
0Z.2. KOUENO S0°, EL. SPOJNICA D110, SDR17,DN 110, koml

0Z.3. EL. SPOINICA D110, SDR17, DN 110, kom 1

0Z.4. FU-komad, DN100{110), kom 1

0Z.5. FF Q 50 komad, DN 100, kom 1

0Z.6. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, kom 1

0Z.7. FF-KOM, DN 100, I= 0,5m, PN 10, kom 1

0Z.8. PEHD, DN 110, L=1,3 m, kom 1

0Z.5. PEHD, DN 200(160), magistralni vod

POZ.10. poklopac, rebrasti lim, debljine 3 mm, ©1000, kom 1

POZ.11. OKRUGLA BETONSKA CUEV TIP B (kanalizadja),»1000, L=1000 mm, kom 1

=

=

=

=

=

=

»
"
Ly

=

=

=

100

NENENPNINONVONGN NN DN N TN DTN TN N ¥
o

N

100

sloj 3ljunka, d=20 cm

Slika 4.1::2 Tipsko zasunsko okno — primjer ZO 39
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POGLED B-B

( 100 .
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9’\— A
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'\r 3?
| E @~
N
L
| n |~ PEHD,DN200 (DN 160)
BT
B X

Slika 4.1::3 Tipsko zasunsko okno

Na samom terenu u fazi postavljanja zasunskog okna potrebno je kote prilagoditi
kotama terena.
Zasunsko okno je zasti¢eno poklopcem od rebrastog lima.

Zdenci

Na visokotla¢noj mreZi predvida se pet novih zdenaca (Z1, Z2, Z3, Z6 i Z7) i jedan
postoje¢i zdenac (Z8). Predvidaju se bu$eni zdenci u izvedbi pod zemljom kako je
prikazano u poglavlju Nacrti (List 7). Postojeci zdenac potrebno je prilagoditi novoj
namjeni postavljanjem crpke predvidene ovim projektnim rjeSenjem i izgradnjom AB
komore zdenca kako je prikazano na tipskom nacrtu zdenca.

Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti postojec¢ih zdenaca koji su u
upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdadnosti izvedenih istrazno-eksploatacijskih
zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se nalaze van granica zahvata. Na osnovu
izdasnosti navedenih zdenaca s pripadnim polozajima, za potrebe hidraulickog modela
procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove zdence. Takoder je konstrukcija zdenca
predvidena na osnovu litoloSkog profila snimljenog prilikom buSenja zdenaca gore
navedenih zdenaca. Za toCan proracun potrebno je izvrSiti buSenja na lokacijama
predvidenih zdenaca radi definiranja litoloSkog profila i izdasnosti pojedinih zdenaca,
pa dubine busenja i presjeke zdenaca prilagoditi provedenim istraznim radovima.

U zdenac se smijestaju potopljene crpke snage P=22kW (prikazane u poglavlju 3.3.
Dimenzioniranje crpki).
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Lijevano Zeljezne cijevi koje vode od crpke do komore zdenca su @100 mm, koje
prelaze na DN150 mm u komori zdenca. Sustav razvodnih cijevi na VT mrezi je DN200
mm i DN280 mm.

Sve visinske kote na presjeku tipskog zdenca (List 7) su definirane u odnosu na
relativnu kotu terena (0.00 m), a stvarne kote pojedinog zdenca dane su u tablici.

U komorama zdenaca su smjesteni povratni ventili, zatvaraci i mjeraci protoka.

Staticki proracun komore zdenca

Proradun je proveden za jedan (kriticni) tip zdenca. U fazi izvodenja sve komore
armiraju se prema ovom proracunu a to¢an polozaj i oblik armature za svaku komoru
bit ¢e prikazan u lzvedbenom projektu.

Predvidena je izvedba ukopanog monolithog armiranobetonskog bazena. Stropna
plo¢a je debljine 25 cm, zidovi su debljine 25 cm, kao i debljina temeljne ploce.

Podaci o tlu procijenjeni su iz HidropedoloSke studije, obzirom da ne postoji
geotehnicki elaborat. Nivo podzemne vode je prema istoj studiji pretpostavljen na koti
-1,0m (na strani sigurnosti).

Preporuca se provedba detaljnih geotehnickih i hidrogeoloskih ispitivanja podrucja.

MATERIJAL

Beton C25/30 fca=2,5/1,5=1,667kN/cm?
Armatura B500B fya=50,0/1,15=43,48kN/cm?
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TIPSKI ZDENAC
+0.60

ol 1 rem

ﬁ///////z////my//////
7

, 550
425, 500 425

HCRIZONTALNI PRESJEK (TLOCRT)

250

Slika 4.1::4 Presjeci tipskog zdenca

Staticka shema

Buduci nisu provedena geomehanicka istrazivanja svojstva tla su pretpostavljena

kut unutarnjeg trenja: @ =30°
koef. aktivnog otpora tla: k, =tg’(45° —%) =0,333
specifiCna tezina tla y = 20kN/m®
Opterecenja na konstrukciju:
pokretno optereéenje na terenu, p =10,0kN/m? P, =pLk,
tlak tla p, =ylk, [h
hidrostaticki tlak h,=plglh
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

-
S iy I N S e Npyv.o__
L 9 L 9
h: P: Po A A Po P: h: A A
= - = ]
po+p1+h1
T
1
po+p1+h1

Slika 4.1::5 Presjeci tipskog zdenca

Kombinacije optereéenja
1) vlastita teZina + max nivo podzemne vode
(pretp. na -1,00m od kote terena)
2) vlastita tezina + suho tlo
3) vlastita tezina + max nivo podzemne vode + pokretno opterecenje na
povrsini
4) vlastita tezina + suho tlo + pokretno optereéenje na povrsini
Vlastita tezina konstrukcije, y,, = 25kN/m®

donja ploca: G, =5,002,510,25[25 =78,125kN
zidovi: L1=5,0m G, =5,002,000,25[25 = 62,5kN
L2=2,0m G, =2,0[2,0[0,25[25 = 25,0kN
gornja ploca:
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G, =[(5.012,5-1,0[1,0-0,8[0,8)[0,25+(1,4[1,4~1,0[1,0)[0,35 + (1,0 (1,0 — 0,8 0,8) [0,35] (25
=[10.86 0,25 +0,96 [0,35 + 0,36 [0,35] (25 = 79,425kN

tlo iznad gradevine: T =5,002,5[0,35[20 =87,5kN

Kriticna kombinacija = kombinacija 3
prema dostupnim podlogama pretp. kota podzemne vode 1,0m ispod kote

terena
p, =10,00g*(45° - 30%) =10,0 0,333 = 3,33kN/m?

p, =200g* (45" -307/) 0,6 +10.00g* 45" -307/) 0,25 = 10,67 +4.17 = 14.84kN/m?
h, = pgh =1,009,81(1,25 = 12,27kN/m?
D, +P, +h, =333 +14,84 +12,27 = 30,44kN/m?

Staticka shema 1:

Momet u todki A:

M, =15 EE3,33 325 +10670895 1] +125)+ (10,67 2025/ 41484 d’”%) +12270425 7 }

=1,50(8,43+15,22+9,42+3,20) =1,536,27 = 54 4kNm/m’
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DIMENZIONIRANJE PRESJEKA

b=100cm

h=25cm

a=5cm

C25/30 B500B

f, =25 . =16,67N/mm? =1,67kN/cm?

1,5
fo =9004 . - =434,8N/mm? = 43,48kN/cm
Mgs _ 5440

=0,081=¢=0,947

Mss = bt~ 100020° 11,67

_ Mg, _ 5440

Ay = = =6,60cm?®
¢df,,  0,947[20(43,48

ODABRANO @12 /10 cm unutarnja @10/ 10 cm
razdjelno @8 /15 cm

Staticka shema 2:

225

Po+p1+hi

525

Po+p1+hi
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A7
SV

EUCILISTE U ZAGREBU

| L.=2,25/2

1T _
-6,42 -12,84
39,96 -39,96
33,54 -52,80

L.=5,25/2| 52,80

I
34,96
17,12

52,08
DIMENZIONIRANJE PRESJEKA
My, =1,5032,80 =79,20kNm
b=100cm
h=25cm

a=5cm
C25/30 B500B

fog =29 5 =16,67N/mm? =1,67kN/cm?

foa =900/ 15 =434,8N/mm? = 43,48kN/cm
My, 7920
= = =0,119=¢=0,921
Hse = pd2 .~ 1000207 0,67 :

Mg, 7920

A = =9,89cm’
cdf,, 0,921[20043,48

ODABRANO @16 / 15cm obostrano
razdjelno @8 /15 cm

DONJA PLOCA — reakcija podloge na vlastitu teZinu

teZina gradevine G =G, +2G, +2G, +G, =332,55kN
tezina tla iznad gradevine T=87,5kN

52,80 >~ 52,80

33,54

52,08— 52,08

33,54

52,80

)

52,80

g= 420,05/(5,5-2,5)=30,58 kN/m?
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Mna lezajevima = (30,585,252)/12 = 70,24kNm/m'
Mupoiu= - (30,585,252)/24 = 35,12kNm/m'’

Na lezajevima
Msd = 1,5-70,24=105,36kNm/m'

M, 10536
= = =0,158 =0,892
Mse = oh2f, 100207 1,667 - <
= Msi - 10536 =13,58cm’/m’
thyd 0,892[20043,48
U polju
Msa = 1,5-35,12=52,68kNm/m’
M, 5268
= = =0,079 =0,949
M ™ bne .~ 100020 0,667 - <
= My - 5268 =6,38cm’*/m'
‘ thyd 0,949120[43,48
ODABRANO u donju zonu u kracem smjeru @14 / 10cm sidreno u zid, razdjelno

@10/10cm

u gornju zonu u kra¢em smijeru @12 / 10cm sidreno u zid,
razdjelno @10/ 10cm

u popre€nom smijeru na spoju sa zidom sidreno u zid, razdjelno
@12 / 10cm vanjska strana, sidreno u zid, razdjelno @10 / 10cm
unutarnja strana
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GORNJA PLOCA

AB plo¢a, d=25cm, C25/30

opterecenje
cca 35cm zemlje 7,00 kN/m?
vl. tezina 6,25 kN/m?

g= 13,25 kN/m2
Mupolju= (13,25-5,252)/8 = 45,65kNm/m’
Msq = 1,5-45,65=68,48kNm/m'

_ M, _ 6848
~ bh’f, 100020 1,667
_ Mg, _ 6848

©Ghf, 093202003348

=0,103 - {=0932

Hgq

=8,45cm?*/m'

ODABRANO u donju zonu @14 / 15cm u oba smjera
u gornju zonu @12 / 15cm u oba smjera

Kontrola na isplivavanije

Uzgon:
pretp. kota podzemne vode -1,0m od kote terena

U= pghl5,502,5=1,009,81[1,4[13,75 =188,84kN
TezZina gradevine u fazi gradnje
G =G, +2G, +2G, =78,125+125+50 = 253,125kN

TeZina izvedene gradevine G =G, +2G, +2G, +G, =332,55kN

_G+T _33255+87,5 _
U 188,84

U fazi gradnje potrebno je crplienjem osigurati pretpostavljenu kotu vode oko
gradevine, u konacnoj fazi (gradevina i zatrpana zemljom) nema opasnosti od
eventualnog dizanja podzemne vode sve i do kote terena.

2,2

Faktor sigurnosti  F;
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Zasunske komore

U svim zasunskim komorama, VT mreZe, nalaze se ¢vorovi i zasuni za cijevi PEHD
DN200 mm i PEHD DN280 mm. Zasunske komore su kategorizirane prema broju cijevi
koje se spajaju u ¢voru zasunske komore (slika 4.1::6). Ukupno na VT mreZi se nalazi
4 zasunskih komore. Zasunska komora ZK1 se nalazi u podsustavu Il, u ¢voru grana
1i2. Zasunska komora ZK2 se nalazi u podsustavu IV, u &voru grana 1,2 i 3. Zasunska
komora ZK3 se nalazi u podsustavu IV, na ¢voru grane 3, grane 4, niskotlaCne grane
6 i dovodnim cjevovodom 5 od zdenca. Zasunska komora ZK4 se nalazi u podsustavu
IV, u évoru grana 4i7.

V-7

ZK4/MI7

PEHD DN 200

PEHD DN 200

V-4

Slika 4.1::6 Shematski prikaz zasunske komore postavljene u ¢voristu
Zasunske komore postavljene su na ¢&vorovima cjevovoda u slu€aju potrebe
odjeljivanja magistralnih vodova u slu¢aju kvara. Manipulacija zasunima predvidena je

kao manualna.

Staticki proracun zasunskih komora

Proracun je proveden za jedan (kritiCni) tip zasunskeke komore. U fazi izvodenja sve
komore armiraju se prema ovom proracunu a to¢an polozaj i oblik armature za svaku
komoru bit ¢e prikazan u lzvedbenom projektu.

Predvidena je izvedba ukopanih monolitnih armiranobetonskih komora. Gornja plo¢a
je debljine 20 cm, zidovi su debljine 25 cm, kao i debljina temeljne ploce.

Podaci o tlu procijenjeni su iz HidropedoloSke studije, obzirom da ne postoji
geotehnicki elaborat. Nivo podzemne vode je prema istoj studiji pretpostavljen na koti
-1,0m (na strani sigurnosti).

Preporuca se provedba detaljnih geotehnickih i hidrogeoloskih ispitivanja podrucja.

MATERIJAL
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Beton C25/30 fea=2,5/1,5=1,667kN/cm?
Armatura  B500B fya=50,0/1,15=43,48kN/cm?

TIPSKA ZASUNSKA KOMORA
TLOCRT 48
PRESJEK ‘o5, 70 . 128 o5
p 290 P — ”
25 240 25
M=
) 4
E\u,mu |
R N
_ ZANAN
=
X
g3 _ 33
_C25/30
o ,_C12/15
o [
2 o5, 60 180 25 25, 198 225,
a5, 40 25, py 248 ,

Buduci nisu provedena geomehanicka istrazivanja svojstva tla su pretpostavljena
kut unutarnjeg trenja: @ =30°

koef. aktivnog otpora tla: k, =tg’ (45" - #4) = 0,333

specifiCna tezina tla y =20kN/m°
Opterecenja na konstrukciju:
pokretno optereéenje na terenu, p =10,0kN/m? P, =pLk,
tlak tla p, =ylk, [h
hidrostaticki tlak h,=plglh

Kombinacije optereéenja
1) vlastita teZina + max nivo podzemne vode
(pretp. na -1,00m od kote terena)
2) vlastita tezina + suho tlo
3) vlastita tezina + max nivo podzemne vode + pokretno opterecenje na
povrsini
4) vlastita tezina + suho tlo + pokretno optereéenje na povrsini
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Vlastita tezina konstrukcije, y,, = 25kN/m®

donja ploca: G, =2,502,910,25[25 =45,31kN
zidovi: L1=2,9m G, =2912,410,25125 =43,5kN
L2=2,5m G, =2,002,400,25[25=30,0kN
gornja ploca: G, =(2,512,9-0,710,7)[0,20[25 =33,8kN

Kriticna kombinacija = kombinacija 3
prema dostupnim podlogama pretp. kota podzemne vode 1,0m ispod kote
terena

p, =10,00g*(45° - 30%) =10,0 0,333 = 3,33kN/m?

p, =20g>(45" ~30°/)0+10,0Tg> (45° ~307/) 1,85 = 6,67 + 6,16 = 12.84kN/m’
h, = pgh =1,0[9,8101,85 = 18,1 5kN/m’

Staticka shema:
kota terena

185

g
A po

Momet u tocki A:

2 2 2
Mg, =150 EE6,67 3% E@L% * 1,85) * (6,67 8 é +12,840483 é j +18,150h83 4 }
+135 [€3,33 @85%)

=15 [ﬂ7,28 +14,93 + 10,35) +1,3503,52 = 48,84 +18,25 = 67,09kNm/m'

hi

O
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DIMENZIONIRANJE PRESJEKA

b=100cm

h=25cm

a=5cm

C25/30 B500B

fog =29 5 =16,67N/mm? =1,67kN/cm?

fo =9004 - =434,8N/mm? = 43,48kN/cm*

gy = M;d = 67(39 =0,100=> ¢ =0,935
bd*f, 100020% 0,67

A =M o 6709 =8,25cm’

U Ldf,, 0,935(20[33,48

ODABRANO @12 /10 cm unutarnja @10 /10 cm
razdjelno @8 /15 cm
GORNJA PLOCA

AB plo¢a, d=20cm, C25/30

optereéenje
koncentrirano opt 100,00 kN u sredini plo¢e
vl. tezina 5,00 kN/m?

Mss = 1,5-(5,0-2,65%)/8 + 1,35-(100-2,65)/8 =10,31+ 44,72 =55,03 kNm/m'

My, _ 5503
" bh’f,, 10005° 01,667
Mg, _ 5503
Ghf, 090001503348

s, =0,147  —  ¢=0,900

=9.38cm?*/m'

ODABRANO u donju zonu @12 / 10cm u oba smjera
u gornju zonu @10/ 10cm u oba smjera
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Kontrola na isplivavanje

Uzgon:
pretp. kota podzemne vode -1,0m od kote terena
U =15,2112,5[2,9 =110,27kN
TezZina gradevine u fazi gradnje
G =G, +2G, +2G, =4531+87,0+60 =192,31kN

Tezina izvedene gradevine G =G, +2G, +2G, +G, =226,1 kN
Faktor sigurnosti  F, = G o261 2,05
U 110,27
133

sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU

GRADEVINSKI FAKULTET

ZA ) ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

Muljni ispusti

Na VT mrezi je predvideno ukupno 8 muljnih ispusta. Pozicije su prikazane na situaciji
na Listu 2. Postavljaju se na mjestima vertikalnih lomova cijevi u najnizim toc¢kama.
Predvida se ru¢na manipulacija muljnim ispustima prilikom odmuljivanja cijevi.
Odmuljivanje ¢e se vrSiti u polje.

Staticki proracun muljnih ispusta

Betonski gabariti i optere¢enja komora muljnih ispusta podudaraju se sa zatvarackim
komorama te ih je potrebno armirati prema statiCkom proracunu zatvarackih komora.
Tocan polozaj i oblik armature za svaki muljni ispust bit ¢e prikazan u Izvedbenom
projektu.
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4.2 Niskotlacni dio (za sustav Linear)

NT dio je namijenjen navodnjavanju pomoc¢u sustava Linear.
Cijevi

Za magistralni vod odabrane su PEHD cijevi DN160mm, nazivnog tlaka 10 bara
(NP10), a za ogranke do zasunskih okna odabrane su PEHD cijevi DN110mm,
nazivnog tlaka 10 bara (NP10). Ukupna duzina cijevi na niskotlanoj mrezi je 1051 m.
Dubina ukopavanja cijevi je minimalno 1 m radi zastite cijevi pri prelasku teske
mehanizacije preko cijevi. Obzirom da ne postoji geotehnicki elaborat predvideno je
postavljanje cijevi u kanale pravokutnog popre¢nog presjeka. U slu€aju da svojstva
materijala ne zadovoljavaju traZzene uvjete iskop treba prilagoditi (trapezni profil).

Na pozicijama lomova i skretanja potrebno je postaviti betonske blokove stabilizatore
(C16/20) za kompenzaciju sile uslijed promjene koli¢ine gibanja fluida.

KOTA TERENA
ey

ZBIJENI MATERIJAL OD ISKOPA
-
s

~ 131

e

_ZASTITNI SLOJ - SLIUNAK
" Max =300 [mm]

PEHD, DN 150, PN 10
D —

TEMEUNI SLOJ - PIJESAK
-~ Max =150 [mm]
e

Slika 4.2.1::1 Presjek - postavljanje PEHD cijevi DDN 150 mm NT sustava
navodnjavanja.
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Zasunsko okno

Zasunsko okno za priklju¢ak sustava za navodnjavanje je predvideno kao nadzemno,
smjesteno unutar betonske cijevi promjera @1000 mm (poglavlje 4.1.2). Konstrukcija
zasunskog okna je dana na Listu 5. Konstrukcija zasunskog okna je ista kao i za
potrebe VT sustava, osim $to je magistralni vod na tom dijelu PEHD DN160 pa je
razlika u dimenziji elekiro T-komada za redukciju.

Na NT sustavu (Linear) ima ukupno 5 zasunskih okana na razmaku od 225 m koji
zahtijeva duzinu cijevi od zasunskog okna do Lineara minimalno 112,5 m. Kako Linear
bude napredovao po polju, svakih 225 m prijedenog puta ¢e biti potrebno cijev
prikop€ati na iduce zasunsko okno. Zasunska okna ¢e ujedno sluZziti i za ozracivanje
sustava.

Na samom terenu u fazi postavljanja zasunskog okna potrebno je kote prilagoditi
kotama terena. Zasunsko okno je zasticeno poklopcem od rebrastog lima.

Zdenci

Na niskotlatnoj mrezi predvidaju se dva nova zdenca (Z4 i Z5), na krajevima
podsustava, (List 7). Predvidaju se buSeni zdenci u izvedbi pod zemljom kako je
prikazano u nacrtima (List 7). Kapaciteti zdenaca su procijenjeni na osnovu izdasnosti
postojeéih zdenaca koji su u upotrebi (zdenac Z-8 i zdenac PZC-1) i izdasnosti
izvedenih istrazno-eksploatacijskih zdenaca (zdenac KBZ-1 i zdenac Z-3) koji se
nalaze van granica zahvata. Na osnovu izdasnosti navedenih zdenaca s pripadnim
polozajima, za potrebe hidraulickog modela procijenjena je izdasnost od 17 I/s za nove
zdence. Takoder je konstrukcija zdenca predvidena na osnovu litoloSkog profila
snimljenog prilikom buSenja zdenaca gore navedenih zdenaca. Za to¢an proracun
potrebno je izvrSiti buSenja na lokacijama predvidenih zdenaca radi definiranja
litotlodkog profila i izdadnosti pojedinih zdenaca, pa dubine busenja i presjeke zdenaca
prilagoditi provedenim istraznim radovima.

Sve visinske kote na presjeku tipskog zdenca (List 7) su definirane u odnosu na
relativnu kotu terena (0.00 m)., a stvarne kote pojedinog zdenca dane su u tablici.

U zdenac se smjestaju potopliene crpke snage P=11 kW (prikazane u poglavlju
Dimenzioniranje crpki).

Lijevano Zeljezne cijevi koje vode od crpke do komore zdenca su DN100 mm, koje
prelaze na DN150 mm u komori zdenca.

U komorama zdenaca su smjesteni povratni ventili, zatvaraci i mjeraci protoke.
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Stati¢ki proracun komore zdenaca dan je u poglavlju Zdenci — visokotla¢ni dio.

Zasunske komore

Na niskotlacnom sustavu nije bilo potrebe za izvodenjem zasunskih komora.

Muljni ispusti

Na NT mrezi je predvideno ukupno 1 muljni ispust. Pozicija je prikazana na situaciji na
Listu 6. Postavlja se na mjestu vertikalnog loma cijevi u najnizoj toc¢ki. Predvida se

ruéna manipulacija muljnim ispustom prilikom odmuljivanja cijevi.

Staticki proracun muljnih ispusta dan je u poglavlju Muljni ispusti — visokotlaéni dio.
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4.3 Mreza poljskih puteva

Da bi se moglo pristupiti zasunskim oknima sa traktorima i ,Tifon* ima, potrebno je
izraditi pristupnu mrezu poljskih puteva. S obzirom da se za projektirano stanje, dio
postojecih puteva ukupne duzine 2209 m uklapa u trasu potrebno ih je dodatno urediti
za buduce koriStenje u sustavu navodnjavanja. Ukupna duZina novih planiranih
poljskih puteva je 2557 m i odnosi se na pristupne puteve do zdenaca.

Situacija buducih poljskih puteva je dana na slici 4.3::1, karakteristi¢ni poprecni presjek
buducih poljskih putova na 4.3::2.

Na mjestima prelaska pristupnih puteva preko melioracijskog kanala potrebno je
izgraditi propuste. Predlaze se izvedba cjevastih propusta kruznog poprecnog presjeka
kombiniranom izvedbom od gotovih armiranobetonskih cijevi s betoniranjem na mjestu
ugradnje. Potrebno je izvesti 2 propusta.

LEGENDA

GRANICA PROJEKTNOG PODRUCJA

PROJEKTIRAN| POLJSKI PUT KOJ| TREBA
IZGRADITI

POSTOJECI POLJSKI PUT KOJI TREBA
UREDITI

PROPUST

Slika 4.3::1 Situacija poljskih puteva i propusta
Ukupna duzina projektiranih poljskih puteva iznosi 4766 m.

Presjek kolnika novog poljskog puta je dan na narednoj slici:
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— UVALJANI DROBLJENAC (16/60mm) 10 cm
— UVALJANI TUCANIK (60/120mm) 20-30 cm

— GEOTEKSTIL 500g/m?

/\L\ 5\ AN A NN AN

Slika 4.3::2  Presjek kolnika buducih poljskih pristupnih puteva
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5.1 OPCENITO

Ovaj prikaz mjera osiguranja kvalitete u procesu projektiranja se odnosi na mjere
provedene tijekom projektiranja u svrhu postizanja zadovoljavajuée kvalitete projekta.
Sustav kontrole i osiguranja kvalitete u projektiranju zasniva se na sljede¢im mjerama:
1) Mjere osiguranja kvalitete projektiranja

2) Mjere osiguranja kvalitete izvedbe

3) Opce mjere zastite na radu

5.2 MJERE OSIGURANJA KVALITETE PROJEKTIRANJA

Organizacijske mjere osiguranja kvalitete projektiranja

U svrhu osiguranja kvalitete projektiranja provedene su sljedecée organizacijske mjere:
1 potpisom odgovornih osoba na potpisnoj stranici potvrduje se da su

provedene organizacijske mjere osiguranja kvalitete.
2 sva poglavlja i nacrti pregledani su i potpisani od strane projektanta.

Tehnicke mjere osiguranja kvalitete projektiranja

Tijekom projektiranja provedene su sljedece opce tehnic¢ke mjere osiguranja kvalitete:

1. obilazak lokacije izgradnje retencija,

2. analiza rezultata izvedenih geotehnickih terenskih i laboratorijskih
istraznih radova,

3. odredene su funkcije pojedinih dijelova zahvata i opisane mjere za
njihovo uspostavljanje, poglavlje 2 Tehnicki opis,

4. provedeni su potrebni hidrolosko — hidraulicki proracuni, te
proracuni svih pratecih objekata,

5. primijenjena je razina sigurnosti u skladu sa znaenjem zahvata i
uobic¢ajenom inZzenjerskom praksom.

Duznosti izvodacéa radova

Izvodac radova je duzan:
» radove izvoditi prema ugovoru, tehnic¢kim propisima i pravilima struke, tehni¢kim
normativima i standardima,
» organizirati kontrolu radova,
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» ugradivati materijal, predgotovljene elemente koji odgovaraju standardima i
tehni¢kim normativima te osigurati sve certifikate o ugradenim materijalima.

» dokumentirati kvalitetnu radova, elemenata i objekta, statistiCki obradenim
rezultatima obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema
vazec¢im tehnic¢kim propisima i uvjetima iz ovog Programa kontrole i osiguranja
kvalitete.

e izraditi program popravaka eventualnih oSte¢enja betona i predloZiti ga
Nadzornom inzenjeru na odobrenje. Bez obzira iz kojih razloga je beton ostecen
i kakove vrste su oStecenja, beton se smije popravljati jedino kad to odobri
Projektant.

Izvodac radova je duzan radove izvoditi po redoslijedu kojim osigurava kvalitetno
izvodenje radova, te o izvodenju pojedinih faza na vrijeme obavjeStavati Nadzornog
inZenjera radi utvrdivanja kvalitete radova.

Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi
i za pojedine vrste radova.

lzvoda€ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane
odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove.
Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje
rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu
kvalitete betona. Evidencija o svim isporukama/spravljenim partijama betona, odnosno
0 provedenim ispitivanjima na gradiliStu mora biti uvijek dostupna na uvid nadzornom
inzenjeru. lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako
zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

lzvodac osigurava ili izraduje ovu dokumentaciju:

Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista

Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova*

Popis opreme koja se koristi za izvodenje radova

Projekt zastite gradili$ta, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zastite na radu
Geodetske izmjere objekata i dijelova objekata prije, za vrijeme, te nakon
izgradnje

Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova i konstrukcija
Gradevinski dnevnik,

Gradevinsku knjigu i obracunske nacrte.

Al A

©~No®

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje
Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, te program pocetnih ispitivanja
betona.
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5.3 MJERE OSIGURANJA KVALITETE IZVEDBE

U ovoj projektnoj dokumentaciji dani su tehnicki uvjeti gradenja s programom kontrole
i osiguranja kvalitete ugradnje materijala za specificne materijale i radove koji se
koriste kod gradenja gradevina sustava za navodnjavanje. Za one vrste radova i
materijala koji se primjenjuju kod izgradnje ovakovih sustava kao hidrotehnickih
gradevina, a nisu opisani tehni¢kim uvjetima u sklopu ovog projekta (ili ne dovoljno
opsezno), vrijede uvjeti koji su dani u "Op¢im tehnic¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu", izdanim od strane Hrvatskih voda.

Tehnicki uvjeti se mogu naknadno izmijeniti ili nadopuniti kod gradenja, uz suglasnost
projektanata, odnosno odobrenje nadzornog inzenjera. Naknadno propisani uvijeti
takoder obavezuju izvodac¢a radova. Za izvodaca su obvezne i druge upute glavnog
projektanta, odnosno projektanta i nadzornog inzenjera, kojima se daju tumacenja
tehnoloskih uvjeta.

Nadzorni inZzenjer vodi brigu da se gradnja sustava za navodnjavanje obavi u skladu s
projektom. Sve eventualne izmjene ili dopune projekta treba odobriti projektant,
odnosno glavni projektant gradevine. Problemi placanja nastali uslijed izmjena i
dopuna, a nakon ugovaranja jedini¢nih cijena, rijeSit ¢e se sporazumno izmedu
Investitora i lzvodaca.

Izvodac radova mora posjedovati ateste za sve materijale koji se ugraduju, te ih mora
predociti nadzornom inZzenjeru i projektantu gradevine. Sve podatke i rezultate kontrole
treba dostavljati nadzornom inzenjeru, radi pra¢enja kvalitete i sigurnosti radova.

Geotehnicki nadzor

Geotehnicki nadzor se obavlja od pripremnih radnji prije po¢etaka iskopa, tj. od faze
izvedbe cestovnog tampona do iskopa gradevina revizijskih okana i uljnih separatora.
U sklopu geotehni¢kog nadzora obavlja se:

» obilazak gradilista i vizualni pregled cjelokupne gradevine,

» kontrola i registriranje izvedbe svih elemenata zastite,

* ocjena podudarnosti sastava i svojstava tla u odnosu na model tla

primijenjen u projektu,
» tumacenje geotehnickih elemenata projekta u dogovoru sa projektantom.

Osnovni ciljevi geotehni¢kog nadzora su :

* U slu€aju nepredvidenih dogadaja pokretanje aktivnhosti na otklanjanju
Stetnih utjecaja, (npr. ako se pregledom ustanovi da je grubo naruSena
sigurnost pratecih objekata, odreduju se interventne mjere, sastavlja se
izvjestaj i obavjestavaju projektant i glavni nadzorni inzenjer).
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Redovni vizualni pregledi obavljaju se u skladu sa dinamikom radova, a barem dva
puta tjedno. Izvanredni vizualni pregledi obavljaju se prema potrebi (npr. nakon velikih
kiSa, promjena stanja u okolini i sl.).

Osnovni podaci o obavljenom geotehni¢kom nadzoru unose se u Gradevinski dnevnik.

Izvodacé

Izvodac radova mora posjedovati ateste za materijale koji se ugraduju te ih zajedno sa
nalazima ostalih kontrola treba dostavljati nadzornom inZzenjeru radi pracenja kvalitete
i sigurnosti radova. Nadzorni inZenjer nadalje prema dogovoru i potrebi dobivene
podatke dostavlja projektantu.

Pripremne radnje

Iskol€enje trase i gradevina

Pod iskol€enjem gradevina podrazumijevaju se sva geodetska mjerenja pomocu kojih
se podaci iz projekta prenose na teren, te osiguranja osi iskol¢enih gradevina,
profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu za citavo vrijeme
gradenja, odnosno do predaje naruCitelju. Tu takoder spadaju preuzimanje i
odrzavanje svih predanih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskol¢enja na
terenu koja je narucitelj predao izvodacu na pocCetku radova. Navedene radove
narucitelj predaje izvodacu u obliku elaborata o iskol€enju gradevine.

Opseg izvedenih geodetskih radova mora biti takav da u svemu zadovoljava potrebe
gradenja, kontrolu radova, obracun izvedenih radova i ostalo. Prije po€etka radova
nadzorni inzenjer predaje izvodacu elaborat o iskol¢enju gradevine a izvoditelj mora
nadzornom inZenjeru dati na uvid i odobrenje sljedece:

» popis djelatnika s podacima o njihovoj Skolskoj spremi i radnom iskustvu
* popis geodetskih instrumenata i opreme s navedenim osnovnim osobinama
* metodologiju provodenja geodetskih radova.

Izvoditelj ¢e koristiti takvu vrstu i broj odgovarajucih geodetskih instrumenata i opreme
da osigura potrebnu kvalitetu, te kontinuirano i nesmetano provodenje geodetskih
radova. Tip i toCnost geodetskih instrumenata mora biti u skladu s karakteristikama
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gradevine, gradevinskih radova i tehnikom gradenja. Kroz cijelo vrijeme gradenja mora
izvoditelj kontrolirati ispravnost geodetskih instrumenata i opreme i ako je potrebno
provoditi njezina podeSavanja u odredenim vremenskim intervalima po odobrenju i uz
prisutnost nadzornog inzenjera.

Prije poCetka radova obveza je nadzornog inZzenjera da postavi poCetnu geodetsku
mrezu koja je definirana po tlocrtnom polozaju i visini. Takva mreza obuhvaca &itavo
podrucje gradenja i mora garantirati toan polozaj svake gradevine zasebno. Za
iskolCenje pojedinih gradevina izvoditelj ¢e preuzeti od nadzornog inZenjera na
odgovarajuci nacin oznacene referentne tocke, uklju€ujuéi njihove podatke. Navedene
referentne tocke trebaju biti u neposrednoj blizini gradilista.

lzvoditelj je obvezan izvrSiti sve geodetske radove kojima se na terenu definira
geometrija gradevina i po kojima se odreduju koli€ine izvedenih radova. Isto tako,
izvoditel] mora kroz c¢itavo vrijeme gradenja o svom troSku Cuvati, osiguravati i
odrzavati sve stalne tocke i sva iskol¢enja koja je preuzeo ili uspostavio. Takoder je
duznost izvoditelja da odrzava Cistim sve geodetske oznake, tocke, repere itd, te linije
dogledanja.

Sva potrebna iskol&enja i linije osi gradevina moraju biti oznacena i osigurana pomocu
stalnih to€aka i repera. Raspored i u€estalost svih stalnih toCaka i repera na terenu
mora biti u skladu s tehnikom i dinamikom gradenja, a odobrava ih nadzorni inZenjer.
Stalne to¢ke moraju biti trajne, te se izraduju od odgovarajucih trajnih materijala kao
8to su bronca ili nehrdajuéi Celik, usidrenih u stijenu ili beton. Pomoc¢ne geodetske
toCke trebaju trajati samo za vrijeme gradenja, pa se izvode od Celi¢nih cijevi, Cavala,
drvenih kolci¢a, bojanih oznaka i slicno. Kontrolne tocke koje sluze za pracéenje
deformacija gradevine i okolnog tla za vrijeme i nakon gradenja, moraju biti izvedena
na stupovima, uglavnom od armiranog betona. Sve geodetske tocke i iskolCenja
moraju biti oznaceni jasnim i trajnim oznakama. Sve geodetske radove mora izvoditelj
vezati na pocetnu geodetsku mrezu koju je preuzeo od nadzornog inzenjera prije
poCetka radova. Prije poCetka radova nadzorni inZzenjer ¢e predati izvoditelju pocetnu
geodetsku mrezu, te odgovarajuce karte, skice i tablice s koordinatama, visinama i
ostalim potrebnim podacima.

Geodetski radovi za trase obraCunavat ¢e se pausalno. U cijenu rada ukljucen je
cjelokupan geodetski rad opisan u ovoj tocki, kao i svi troSkovi materijala i prijevoza
vezani uz taj rad. U cijenu se ukljuCuju svi navedeni geodetski radovi koji se izvode od
preuzimanja iskoléenja pa do tehni¢kog prijema gradevine.

lzvodac radova mora posjedovati ateste za sve materijale koji se ugraduju, te ih mora
predociti nadzornom inzenjeru i projektantu gradevine. Sve podatke i rezultate kontrole
treba dostavljati nadzornom inzenjeru, radi pra¢enja kvalitete i sigurnosti radova.
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Kontrola iskol€enja u vrijeme gradenja

Za Citavo vrijeme gradenja izvoditelj je obvezan stalno kontrolirati ispravnost
prethodno izvrSenih iskol€enja. Kontrolira se ispravnost iskolCenih osi cesti sa
prate¢im infrastrukturnim objektima, revizijskim oknima, uljnim separatorima
idr., nadalje osiguranje svih toCaka, postavljenih popreénih profila, repera i
poligonskih to¢aka.

Izvoditelj je u potpunosti odgovoran za ocuvanje i zastitu svih geodetskih
iskol€enja, oznaka i osiguranja na podrucju izvodenja radova. U slu€ajevima
kada je doslo do oStecenja ili uniStenja pojedinih toaka, njihovih osiguranja,
repera, pokosnih letvi itd, obveza je izvoditelja da odmah o tome obavijesti
nadzornog inzenjera. U najkracéem roku izvoditelj mora izvrsiti popravak ili
obnovu nastalih oSte¢enja o svom trosku. Nadzorni inZenjer ¢e provjeriti svaki
takav popravak ili obnovu. U posebnim slu¢ajevima nadzorni inZzenjer ima pravo
ponovno postavljanje unistenih to¢aka povijeriti i nekoj drugoj tvrtki i to na troSak
izvoditelja.

Svaku eventualnu promjenu projekta mora izvoditelj provesti na terenu. U
skladu s tim izvoditelj ¢e izvrSiti sva potrebna iskol¢enja, provesti osiguranja osi
gradevina i drugih toCaka, te na postavljenim popre¢nim profilima. Sve
promjene ¢e izvoditelj ucrtati u nacrte osiguranja

Zemljani radovi
Iskop humusa

Debljina sloja humusa je odredena geomehanic¢kim istraznim radovima,
sondiranjem po povrSini tla uz vizualnu AC Kklasifikaciju i nadzorom tijekom
samog iskopa. Dubina iskopa humusa se kontrolira s osiguranih poligonskih
toCaka vezanih na stalne repere. Iskop mora biti izveden po projektiranoj dubini.
Kontrola iskopa se obavlja mjerenjem, izmjere se upisuju, a nadzorni inzenjer
ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja.

Iskop materijala u nalazistu
Nalaziste koherentnih materijala

Posto je uklonjen sloj humusa s eksploatacijske povrSine, uzet ¢e se
reprezentativni uzorci tla i ispitati ovi parametri pogodnosti materijala:
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» prirodna koli¢ina vlage,

» Atterbergove granice plasti¢nosti (indeks plasti€nosti maniji od Ip < 30),

» granulometrijski sastav,

» specifiCna tezina,

e optimalna vlaga i prostorna tezina suhog tla po standardnom Proctoru
(prema zahtjevu moze biti i modificirani Proctor),

» koli¢ina organskih tvari — ne vise od 6%, i

* bujanje materijala pod vodom nakon 4 dana — maksimalno 4%.

Dobiveni rezultati ispitivanja pogodnosti materijala moraju biti unutar kriterija
zadanih posebnim programom ispitivanja i projektom propisanih kriterija, pa se
tijekom eksploatacije materijala na nalazistu u tom smislu treba provoditi trajna
kontrola.

U tijeku eksploatacije i izrade, kakvoc¢a se prati vizualno i prate¢im i kontrolnim
ispitivanjima. Iskop se mora stalno kontrolirati i registrirati geodetskim
snimanjem uzduznog i poprecnih profila na istim polozajima gdje se vrSi i
iskolCenje. Podatci mjerenja se ucrtavaju na projektirane profile. Nadzorni
inzenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja, kontrolira, registrira i
odobrava razliku iskopane koli¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Utovar i prijevoz materijala

Izvoditelj radova je duzan provesti osiguranje prijevoza kako na javnim i
posebnim putovima po kojima se prijevoz vrsi, tako i na samom gradilistu. Ako
se koriste javne prometnice, izvoditelj mora poduzeti sve potrebne mjere za
njihovu zastitu:

» postavljanjem odgovarajuce signalizacije;

* primjenom vozila propisnih gabarita i dopustenog osovinskog pritiska;

« sprecavanjem nanos$enja blata na kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem
kolnika.

GradiliSne prometnice trebaju biti ispravne i dobro odrzavane, te oznacene
odgovarajuc¢om signalizacijom. Na gradiliStu i posebnim putovima osiguranje se
vrsi:
e struénim trasiranjem i izvedbom posebnih putova i gradiliSnih
prometnica;
e struénom izvedbom i odrzavanjem privremenih objekata;
» opremanjem prekopa i drugih zapreka odgovaraju¢éim znacima
upozorenja, koje nocu moraju biti osvijetljene.
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Kontrolu provedbe osiguranja vr8i nadzorni inzenjer nenajavljenim obilaskom i
pregledom. Odgovornost za sve posljedice do kojih dode zbog nepridrzavanja
gornjih zahtjeva snosi iskljucivo izvoditelj.

Za vrijeme prijevoza, osobito kod duljeg trajanja (slu€aj udaljenijih nalazista) na
ugradbeni zemljani materijal mogu znacajno utjecati atmosferske prilike. To se
odnosi kako na tople, sunane i vjetrovite dane, tako i na dane s obilnim
padalinama. U takvim okolnostima moze do¢i do promjene vlaznosti koju je
potrebno ponovno provijeriti te poduzeti odgovarajuée mjere (vlazenje ili
prosusivanje) radi zadovoljenja tehni¢kih uvjeta. Jedna od mjera moze biti |
zas$tita materijala za vrijeme prijevoza natkrivanjem tovarnog prostora vozila.

Nakon izgradnje objekta predmetne gradevinske podrucje ¢e se dovesti u
prvobitno stanje, odnosno urediti ¢e se prema uvjetima relevantnih institucija,
prema projektnim rjeSenjima prometnica i krajobraznog uredenja. Nakon
zavrSetka radova izvrSiti ce se geodetsko snimanje izvedenog stanja kao prilog
za tehnicki pregled objekta.

Zahtjevi i kontrola kvalitete

Radove je potrebno obaviti prema vazeéim zakonima i propisima radi sigurnosti
gradiliSta, opreme, objekata, ljudi i okoliSa. Svi radovi se moraju odvijati na siguran
nacin uz punu primjenu svih HTZ mjera predvidenim za tu vrstu radova.

Iskop se mora konstantno kontrolirati i registrirati geodetskim snimanjem uzduznog i
poprecnih profila na istim pozicijama gdje se provodilo i iskol€enje. Podaci mjerenja se
ucrtavaju na projektirane profile.

Nadzorni inZenjer ovjerava dokumentaciju izvedenog stanja, kontrolira, registrira i
odobrava razliku iskopane koli€¢ine u odnosu na ugovorenu prema projektu.

Obracéun rada

Rad se obracunava u m3 stvarno iskopanog sraslog materijala. Koli¢ina iskopa se
odreduje iz dokumentacije izvedenog stanja.
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Ugradnja geotekstila i geomreza

Opis rada

Nacin pripreme i ugradnje geosintetika mora biti u skladu sa “Op¢im tehni¢kim uvjetima
za radove u vodnom gospodarstvu”, Knjiga |, poglavlje 3 — Polaganje geotekstila i
geomreza.

Razdjelni geotekstil ugraduje se na kontaktu temeljnog tla sa nasipnim materijalom i
pri armiranju nadonjeg drenaznog sloja nasipnog materijala.

Filterski geotekstil ugraduje se na kontaktu nasipnog materijala i prijelaznog sloja
Sljunka.

Najdoniji sloj nasipa, na kontaktu sa temeljnim tlom, izvodi se kao drenazni sloj debljine
60 cm. Drenazni sloj obavija se geomreZzom + razdjelnim geotekstilom. Geotekstil se
postavlja sa unutarnje strane geomreze, odnosno na kontaktu sa drenaznim

materijalom.
Ugradnja geotekstila i geomreza izvodi se paralelno sa ugradnjom materijala. Spojevi
geotekstila se rjeSavaju ili toplinskim zavarivanjem, ili preklopima od 20cm, a

geomreze preklopima od 30 cm.

Zahtjevi i kontrola kvalitete

Kontrola kvalitete proizvoda mora biti u skladu sa “Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove
vodnom gospodarstvu”, Knjiga |, poglavlje 3 — Polaganje geotekstila i geomreza.
Specifikacija za geotekstil (EN ISO 10319):

RAZDJELNI GEOTEKSTIL:

- povrSinska masa = 200 g/m2,

- vla€na ¢vrstoc¢a u uzduznom/poprec¢nom = 10/10 kN/m,
- probojna sila = 1700 N,

- propusnost = 90 I/m2/s,

-090 <100 um,

- produljenje kod sloma < 40 %.

FILTERSKI GEOTEKSTIL:

- povrSinska masa = 280 g/m2,

- vla€na ¢vrstoc¢a u uzduznom/poprec¢nom = 20/20 kN/m,
- probojna sila = 3000 N,

- propusnost = 70 I/m2/s,
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-090 <95 um

- produljenje kod sloma < 40 %.

GEOMREZE:

- materijal PET,

- maksimalna &vrstoéa na zatezanje, uzduz./poprecna = 40 / =2 20 kN/m,
- izduzenje pri najvecoj sili zatezanja, uzduzno / popre¢no <8 /< 8 %,

- sila zatezanja kod 2 % izduzivanja, uzduzna / popre¢na 14 kN/m,

- sila zatezanja kod 5 % izduzivanja, uzduzna / popreé¢na 28 kN/m,

- veli¢ina oka geomreze, uzduzna x poprecna priblizno 73 x 31 mm.

Obracun rada
Radovi se obradunavaju po m? ugradenog geotekstila ili geomreZze uvecane za
postotak preklopa u skladu sa zahtjevima tehnologije ugradnje.

Betonski radovi

Geodetske izmjere
Investitor Ce rijeSiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko pravne odnose. lzvodac
radova je duzan preuzeti od Investitora iskolCenje objekta.

Odgovorne osobe izvodaca radova

Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi
i za pojedine vrste radova. To se odnosi na zemljane, betonske i armiranobetonske, te
druge radove.

Nadzor
Investitor ¢e na vrileme imenovati Nadzornog inzenjera, a direktivni nadzor nad
radovima obavljat ¢e projektant.

Norme i propisi

Gradenje objekta obavlja se na osnovu gradevinske regulative i zakona, kao i drugih
propisa. Popis svih primijenjenih standarda i propisa dan je u zadnjoj to¢ki ovog priloga,
a u pojedinim to¢kama priloga navedeni su standardi i propisi na koje se poziva.
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Zahtjevi kvalitete

Kvaliteta gradevnog materijala (gradevnog proizvoda)

Dokumentacija s kojom se isporu€uje gradevni proizvod mora sadrzavati podatke
kojima se osigurava moguénost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o
sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi ozna¢avanja gradevnih proizvoda
propisani u normi HRN EN 206 i prilozima Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije
te druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te njegovog utjecaja na svojstva i trajnost betonske
konstrukcije. Kvaliteta upotrebljavanog gradevnog materijala i kvaliteta izvedenih
radova mora odgovarati uvjetima prema vaze¢im tehni¢kim propisima, standardima,
uvjetima iz tehni¢ke dokumentacije, te uvjetima iz ugovora, te mora biti popracena
odgovarajucim certifikatima i izjavama o sukladnosti.

Kontrola kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete
uistinu bude i dosegnuta tijekom izvodenija.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti
i izjave suglasnosti proizvodaca.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje
izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u
normi HRN EN 206-1 (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi
postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih
postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li
odredena proizvodnja ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti (
NN 1/2005).

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora
biti popracena odgovarajuc¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti.
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U tablici su prikazani gradevni proizvodi obuhvaéeni TPBK-om s pripadaju¢im
normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.

Nadzor nad izvodenjem radova
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZzenjer.

1 Opcenito

Ovim su dani kriteriji, kvaliteta i ispitivanja osnovnih materijala, tehnolo$ki uvjeti
i kontrola izvedbe betonskih i armiranobetonskih radova, prethodna i kontrolna
ispitivanja svjezeg i ocvrslog betona, u svemu prema Tehni¢kom propisu za
betonske konstrukcije Narodne novine, br. (NN 101/05, 139/09, 14/10i 125/10),
HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost",
i HRN ENV 13670-1:2002 "Izvodenje betonskih konstrukcija",te prema pravilima
struke koja se odnose na radove specificne za komunalnu infrastrukturu.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj
proizvod i/ili projektom betonske konstrukcije, proizvodac€ gradevnog proizvoda
odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja
greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje
rezultate pocetnih ispitivanja betona, i elaborat koji ¢e sadrzavati sastave
betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu
kvalitete betona .

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim Inzenjerom za svaki betonski pogon
postaviti stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu
proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom inZenjeru, koji ima pravo traziti
zamjenu odgovorne osobe.

Izvodac betonskih radova mora izraditi Priru€nik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove,
opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti
definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i
verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet
osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona
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lzvoda¢ je duzan na gradilistu ili u blizini instalirati i odrzavati gradili$ni
laboratorij s potrebnim instrumentima, aparatima i osobljem. Laboratorij mora
biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i za ispitivanja
svjezeg i oCvrslog betona. Specijalna ispitivanja ocvrslog betona mogu se
obaviti u specijaliziranoj ustanovi. Evidencija o svim isporukama/spravljenim
partiama betona, odnosno o provedenim ispitivanjima na gradiliSstu mora biti
uvijek dostupna na uvid nadzornom inzenjeru. lzvjestaje o kontroli proizvodnije
treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki
obradenim rezultatima izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima
izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano
betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim
nacrtima.

Izvoridta procjedne vode na temeljnim plohama betoniranja lzvodac je duzan
ukloniti na nacin kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom
crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzorni inZzenijer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se
proizvodi kao Projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima)
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Materijali

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati
Ce se isporucioci sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi
HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju
propisanu deklaraciju i certifikat o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama.
Vrste i uCestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz
betonaru provode se prema HRN EN 206-1.
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Cement

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni
inzenjer na temelju prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastenog specijaliziranog
Instituta.

Cementi trebaju biti razreda tlaéne ¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inzenjer moze izvrSiti kontrolno ispitivanje
u laboratoriju kojeg on odabere, a lzvoda€ je duzan staviti besplatno na
raspolaganje potrebne uzorke.

Od svake isporuke treba odvoijiti uzorak od 6 kg cementa, koji se €uva, za sluc¢aj
da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja ili nezadovoljavajuce
kvalitete betona.

Cement treba isporuciti na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji
su hermeticki zatvoreni i zaplombirani i potpuno zasti¢eni od vlage.

Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

* opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silos
» opremljeni napravama za mjerenje koli€¢ine cementa u silosu
* izvana obojeni svijetlom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom kojim je isporucen.

Cement smije biti uskladisten najvise tri mjeseca, ali ga svaki mjesec treba
pregledati, osim specijalnih cemenata, ukoliko bi se oni upotrebljavali, a za koje
¢e se vrijeme uskladiStenja naknadno posebno propisati.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe
dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije
pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode.

Ukoliko postoji sumnja o mogucnosti promjene kvalitete vode, treba ¢esce
ponovno ispitati uporabljivost vode za beton. Voda ne smije sadrzavati nikakve
sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona. Kontrola vode za pripremu betona provodi
se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.
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Ako se za pripremanje betona ne upotrebljava voda za pi¢e njenu prikladnost
treba provjeriti prema normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri
mjeseca. Za pripremanje nearmiranog betona moZe se uporabljivost vode
provijeriti ispitivanjem vremena vezivanja cementa i ¢vrsto¢e betona pri pritisku
na uzorcima koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom.
Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi
>30 min, a smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku ne smije biti >10%.

Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op¢e i posebne zahtjeve bitne
za krajnju namjenu u betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN
12620:2003, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama priloga D
TPBK. Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN
EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost”" i
vaze¢im HRN normama. Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema
odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa
(Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznaavanju
gradevinskih proizvoda). Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su
u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene
betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.
Kontrola agregata provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN
932, HRN EN933, HRN EN1097, HRN EN174 i odrpriloga D TPBK. Agregat
treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita
s kojom je veli€ina zrna agregata utvrdena (prema HRN EN 12620).
Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje Nadzorni inzenjer na temelju
certifikata, pocetnih ispitivanja reprezentativnih uzoraka agregata i pocetnih
ispitivanja betona.

Agregat za beton treba biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki
¢vrst i otporan protiv utjecaja atmosferilija i otporan na smrzavanje.

Ukupni sastav granulacije agregata treba odabrati zavisno od koli¢ine cementa
tako, da se postigne dobra obradljivost, optimalno pakiranje i gusto¢a betona, a
moze se usvajati samo na osnovu eksperimentalnog ispitivanja betona. Treba
teZiti da se ucesSc¢e sitnih zrna 0 do 4 mm ograni¢i na neophodnu potrebnu
koli€inu. Pri tome treba osigurati obradljivost i kompaktnost uz minimalno
potreban utro8ak cementa. Prema odredbama TPBK granulometrijski sastav
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frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2003.

Minimalne koli¢ine agregata (gusto¢e agregata 2000-3000 kg/m3) moraju

ispunjavati uvjete normi HRN EN 933-1.

Sadrzaj sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm treba biti ispitan prema normi HRN

EN 933-1 i mora zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620 .

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veéi od 3 % procjenjuje se:
 Odredivanjem ekvivalenta pijeska ( SE) prema normi HRN EN 933-8:2004
* Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN 933-9:2004

Oblik zrna krupnog agregata (Sl, prema normi HRN EN 12620) zadan je
razredom indeksa oblika SI20 za sve betone osim za betone razreda tlacne
¢vrsto¢e C12/15 (podlozni beton) za koje je zadan razred SL40. Ispitivanje se
provodi prema HRN EN 933-4.

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguciti
svako medusobno mijeSanje frakcija. Manipuliranje i deponiranje pojedinih
frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeCi segregiranje pojedinih frakcija.
Frakcije agregata moraju biti tako zastiéene od pretjeranog zagrijavanja
insolacijom, da pri doziranju u mjeSalicu imaju projektom betona propisanu
ujednacéenu temperaturu.

Prije odluke o izboru izvorista agregata za beton potrebno je provesti sva
potrebna ispitivanja propisana TPBK (granulometrijski sastav punila, sadrzaj
sitnih Cestica, oblik zrna krupnog agregata, otpornost na drobljenje, sadrzaj
sulfata topivog u kiselini, sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gustoca
zrna i upijanje vode, mineralosko pterografski sastav, otpornost na smrzavanije
a u slu€aju sumnje treba ispitati i alkalno-silikatnu reakciju, prisustvo
raspadnutdikalcijevog silikata i raspadnutog Zeljeza). Opseg i koli€ina ispitivanja
obaviti ¢e se prema odluci Nadzornog inZzenjera.

Tekuéa kontrola granulometrijskog sastava pojedinih frakcija treba dokazati da
se sastav materijala ne razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale
mjesavine u tolikoj mjeri da bi to moglo utjecati na kvalitetu ili Evrstocu betona.
Uzorci agregata za ispitivanje uzimaju se na mjestu gdje se agregat ubacuje u
silose. Povremeno, da se utvrdi stupanj razbijanja zrna agregata u silosima,
mogu se uzeti uzorci agregata iznad vage za doziranje.

lzvjesStaj o ispitivanju agregata za beton treba sadrZzavati sljede¢e podatke:
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* podatke o proizvodacu,

* ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe
koja je provela ispitivanje,

 datum uzimanja uzoraka,

* podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

* referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

* rezultate ispitivanja,

* broj izvjestaja o ispitivanju.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj
betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih
betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.
Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN
934-2. Za konkretnu primjenu kemijskog dodatka izvoda€¢ mora pribaviti
certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja. Prethodna ispitivanja: Prikladnost
kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona. Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predoditi certifikat za
svaku poSiljiku svih dodataka Nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu
dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog
dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu
kompatibilnost s betonom.

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije
poCetka prethodnih ispitivanja. Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih
dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona. Kontrolna ispitivanja: Izvodac¢ je duzan predociti certifikat za svaku
posiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu
dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebliava mora biti sukladna novim
tehnickim propisima za betonske konstrukcije (NN 101/05; na Celik za armiranje
se odnosi prilog B) i njegovim izmjenama i dopunama (NN 85/06).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa kojim se ureduje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o
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sukladnosti i ozna€avanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN
1/2005)

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje i
zavarene mreze:

Celik B500 razreda duktilnosti A, B i C (prema PBAB-u rebrasti éelik RA
500/550)

Zavarene mreze B500 duktilnosti A, B i C (prema PBAB-u mrezasta armatura
MA 500/560)
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Proizvodnja i transport betona

Nadzornom inzenjeru se mora omoguciti pristup betonari u svako doba za
uzimanje uzoraka materijala ili inspekciju rada.

Priprema i mijeSanje betona

Prije poCetka betoniranja Izvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije
betoniranja, dokazati dovoljan kapacitet te to podnijeti na odobrenje Projektantu
i Nadzornom inZenjeru.

Doziranje sastavnih dijelova i mijeSanje betona treba biti obavljeno u pouzdanoj
betonari dovoljnog kapaciteta.

Doziranje materijala mora biti teZinsko i automatsko, a to¢nost doziranja treba
biti u granicama 2% za vodu i cement, a 4% za agregat.

Jednoli¢nost mjeSavine treba biti zagarantirana, a vrijeme mijeSanja prema
odobrenom tehnoloSkom procesu. Doziranje vode se mora prilagoditi
rezultatima dnevne kontrole vlaznosti agregata.

Betonara mora biti dovoljno zasticena od kiSe, vru¢ine i hladnoée. Mora
postojati poseban uredaj za doziranje tekuéih dodataka betonu.

Transport betona

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da
se sprijeCi segregiranje ili promjena na konzistenciji betona i da vrijeme od
trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje betona bude $to
krace s time da ne smije biti dulje od 30 minuta kod temperature zraka ispod
20°C.

Kod visokih temperatura (iznad 25°C) i kod niskih (ispod 5°C) beton mora
tijekom transporta biti zasticéen. Transport betona u kamionu moze se vrSiti
isklju€ivo u kamionu-mijesalici. Jednom odredene recepture betonske smjese
mora proizvoda¢ betona konstantno kontrolirati. Trazene d&vrstoe su
minimalne, a baza za preuzimanje betona su rezultati uredno izvedenih
ispitivanja. Kamioni-mijeSalice moraju imati vodomijer i broja¢ okretaja bubnja.
Dodavanje vode treba odgoditi na $to kasnije vrijeme.

Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton u toku
transporta ili pri ugradnji. Ukoliko je ipak neophodno dodati vodu zbog tvornicki
neujednacenog ili pogreSnog doziranja voda se dodaje u prisustvu komisije
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sastavljene od predstavnika proizvodaca betona i rukovodioca gradilista i uz
obavezno uzimanje probne kocke.

Zapisnicki se utvrduje mjesto ugradnje (po moguénosti i mjesto manjih napona
u betonu) da bi se naknadno, u slu¢aju podbacaja kvalitete, mogao uzeti i probni
valjak. Ukoliko rezultati ne bi bili prihvatljivi Izvodag izraduje prijedlog sanacije i
podnosi ga Nadzornom inZenjeru na odobrenije.

Ugradivanje i obrada betona
Priprema za betoniranje

a) Priprema za ugradnju betona

Prije poCetka betoniranja pojedinih dijelova objekta Izvoda¢ je duzan izraditi
Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova i dati ga Nadzornom inZenjeru
na suglasnost.

Prije ugradivanja betona treba provjeriti dimenzije elemenata i oplate, te
nauljenost oplate ukruéenje oplate, polozaj i razmak armature.

Oplata mora biti Cista, a ako je drvena mora se prije betoniranja namoditi. Ako
se upotrebljava metalna oplata, tada unutarnje povrSine treba premazati
odgovarajuc¢im sredstvom, za koje prethodno mora lzvodac dobiti odobrenje od
Nadzornog inzenjera. Ovim sredstvom ne smije se prljati betonsko Zeljezo.
Prije poCetka ugradnje betona u oplate, treba provjeriti da oplata odgovara
zahtjevima u svakom pogledu, da su betonsko Zeljezo, oblozne cijevi, uloSci i
drugi elementi ¢vrsto vezani, da su sve povrSine koje ¢e doéi u kontakt s
betonom ispravno pripremljene, te da je oplata potpuno Cista. Sve Zljebove,
lijevke i cijevi odnosno druge elemente za ugradnju betona treba drzati Cistim
bez otvrdnutog betona.

Sve unutarnje povrSine oplata za jednodnevno betoniranje treba odistiti od
pilievine, krhotina, ¢avala, Zice, vode i smeca prije pocetka ugradnje betona.
Smece treba usmijeriti prema i kroz otvore za Cc¢iScenje, odnosno kod
demontaznih dijelova oplate, mlazom komprimiranog zraka. Gdje nije moguce
ostaviti otvor za €idcenje, smece Ce se odistiti snaznim usisivatem i magnetom.
Oplatu treba dobro namoditi mlazom vode, a stajacu vodu odstraniti mlazom
zraka. Celik za armiranje (armatura) mora biti &vrsto vezan. Ako je armatura
polozena gusto treba predvidjeti mjesta za vibriranje. Takoder prije pocetka
betoniranja armaturu treba ocistiti.
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b) Priprema podloge temelja
Podloga temeljnih greda izvodi se od betona klase C8/10. Priprema podloge
temeljnih greda prije ugradbe betona podrazumijeva aktivnosti koje obuhvacaju:

* kontrolu poprecnih profila

« uklanjanje svih vecih neravnina i nestabilnih ulomaka stijene
* zapunjavanje vecih depresija i kaverni

* ¢iS¢enje povrsine podloge

lako se projektom predvida relativno geometrijski pravilan iskop temelja i
pokosa gradevne jame, u praksi se u pravilu kona¢an oblik iskopane gradevne
jame znatno razlikuje od pretpostavljenog. U svrhu utvrdivanja cinjeni¢nog
stanja iskopa potrebno je geodetskom izmjerom utvrditi kontrolu i konacan oblik
poprecnih presjeka gradevne jame. Tek nakon izvrSene kontrole pristupit ¢e se
konacnoj razradi nacina i redoslijeda zapunjavanja uo¢enih depresija.
Uklanjanje vecih neravnina i nestabilnih dijelova stijene preobi¢nih od iskopa,
obuhvaéa radove na zavrSnoj pripremi temelja i bokova gradevne jame.
Osnovni cilj navedenih aktivnosti jest skidanje svih vecih izbocina koje
znacajnije odudaraju od projektirane linije iskopa, $to se mora utvrditi
prethodnim geodetskim snimanjem iskopanih poprecnih profila.
Navedene nepravilnosti u temelju kao i pri vecem lomu ili promjeni pravca
iskopa mogu nakon betoniranja biti uzrokom koncentracije napona (i mogucih
pojava pukotina) zbog diferencijalnih pomaka izmedu betonskih elemenata
izvedenih u razli€itim fazama, narocito u slu€aju ako su potonji jos u fazi
zapreminskih deformacija.
Podrucja loSijeg materijala ostavljaju ¢esto poslije iskopa zone manijih ili vecih
depresija i kaverni, koje valja oCistiti i sanirati prije ugradbe prvog sloja betona.
Prije pocCetka polaganja prvog sloja betona temelja potrebno je obaviti zavr§no
¢iS¢enje povrSine podloge temelja onog dijela gradevne jame Kkoji se po
utvrdenom planu priprema za betoniranje. Ci¢enje povr§ine moze se obaviti
na nekoliko nacgina, ovisno o odabranoj tehnologiji:

* CiS¢enje povrsine smjesom komprimiranog zraka i vode;

* ¢iS¢enje povrsine vodenim mlazom.

Ciséenje povrsine podloge temelja od ostataka iskopa, betona, zemlje i obiénih
necistoa moze se obaviti komprimiranim zrakom odgovarajuéeg pritiska ili
visokotlatnom pumpom pomodéu mlaza vode visokog pritiska do 500 bara.
Nakon ¢is¢enja podlogu je potrebno ostaviti neko vrijeme da se ocijedi i osusi,
a mozebitnu preostalu vodu pokupiti na prikladan nacin.
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Ugradivanje betona

Prije ugradivanja bilo kojeg betona Izvoda¢ mora dobiti pismeno odobrenje od
Nadzornog inZzenjera, koje ¢e on izdati nakon $to se uvjeri da je pripremljena
podloga, skela, oplata, armatura, vibratori i sve ostalo $to je potrebno za
betoniranje, odnosno da je na odgovaraju¢i nacin pripremljeno temeljno
tlo/stijena.

Nece se dozvoliti na€in ugradnje koji ne garantira spreavanje segregacije
betona.

Posebnu paznju treba posvetiti spre€avanju segregacije betona, te prskanje
oplata i armature betonom. Beton treba ugradivati kroz fleksibilnu cijev raznih
duzina (najmanje 15 cm u promjeru). Gdje dimenzije oplate onemogucuju
ugradnju betona kroz fleksibilne cijevi i Zljebove treba upotrijebiti gumene
Zliebove s najmanjim moguc¢im slobodnim padom.

Brzina betoniranja treba biti takva da je beton stalno plasti¢an i da lako te¢e u
svaki kut oplate. Beton, koji je djelomi¢no vezao, koji je zagaden stranim
primjesama ili je odlezao i tada ponovno izmijeSan ne smije se ugraditi.
lzvodac je duzan predvidjeti sva osnovna i pomoc¢na sredstva za izvr§enje posla
kao i struénu radnu snagu.

Narocito treba razraditi mjere i postupke u sluajevima prekida betoniranja
(nestanak elektricne energije, kvar mehanizacije i sl.). Obavezno treba osigurati
rezervni diesel-generator za osvjetljivanje gradilista i uprave.

Ugradnju betona u pojedine elemente konstrukcije izvoditi kontinuirano. Takav
nacin betoniranja bitno doprinosi jednoli€noj raspodjeli optere¢enja na plohe
pojedinih elemenata i izjednacuje razlike u temperaturi unutar betonske mase.
Uzduzne zidove, grede rostilia i gornju ploCu betonirati u segmentima.
Maksimalne duljine L = 10 m i maksimalne ugradnje betona u iznosu od 400
m?3.

Betoniranje segmenta do segmenta zida ili plo¢e u toplom periodu moze poceti
najranije 3 dana (72 sata) nakon zavr$etka betoniranja susjednog segmenta
zida ili ploce ili nakon §to mjerni instrumenti po€inju pokazivati tendenciju pada
temperature u betonskim elementima nakon dostignutog maksimuma.
Betoniranje segmenta do segmenta zida ili ploe moze poceti najranije 2 dana
(48 sati) nakon zavrSetka betoniranja susjednog segmenta zida ili ploce ili
nakon §to mjerni instrumenti poCinju pokazivati tendenciju pada temperature u
betonskom segmentu nakon dostignutog maksimuma.
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Zbijanje betona

Zbijanje betona treba vrSiti upotrebom pervibratora s odgovaraju¢om
frekvencijom vibracija i dimenzija koje odgovaraju promjeru najveceg zrna i
konzistenciji betona.

lzvodac je duzan imati na licu mjesta dovoljno rezervnih vibratora za slucaj
kvara.

Najmanije jedan vibrator treba biti na raspolaganju za svakih 10 m® ugradenog
betona na sat. Vibratore treba uroniti direktno u beton, ako nije drugacije
odobreno.

Intenzitet vibracije mora biti dovoljan da pretvori beton u teku¢u kasu, te da
ispuni svaki dio oplate. Vibrator treba staviti na dno oplate pred pocetak
ugradnje betona. Da bi se dobio jednolik gust beton bez gnijezda ili drugih
Supljina vibrator treba uroniti na mjestu ugradnje svjezeg betona i to tako dugo
da se postigne potpuna kompaktnost betona i kompletno obljepljivanje armature
i ugradenih elemenata cementnom masom, a opet ne tako dugo da dode do
segregacije smjese. Pri upotrebi vibratora treba posvetiti potrebnu paznju da ne
dode do osteéenja unutarnjih lica oplate ili do pomaka ili krivog polozaja
armature.

Ukoliko betoniranje susjednih segmenata nije pocelo u roku od 7 dana odnosno
minimalnog vremena njegovanja, povrsine betona treba zastititi od promjena
temperature dan — no¢.

Betoniranje greda donjeg roétilja te ploCe i greda gornjeg rostilja izvodi se u
slojevima od po 50 cm. Pocetak betoniranja i smjer napredovanja je od pocetka
prema kraju betonskog segmenta, u smjeru kazaljke na satu. Jedan sloj betona
u segmentu treba biti zavrSen, a novi (gornji) sloj zapo€et u propisanom
vremenskom intervalu prije zavrSetka vezanja cementa.

U slu€aju da doniji sloj nije moguce zavrsiti prije nego Sto beton zavrsi proces
vezanja cementa (obi¢no od 2 do 4 sata od ugradbe), treba prekinuti betoniranje
donjeg sloja i zapoceti pokrivanje novim (gornjim) slojem betona od krajnje
strane segmenta koji se betonira.
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Njega i zastita betona

Tehnicki i drugi zahtjevi za izvodenje betonskih konstrukcija i kontrolni postupci
na gradiliStu betonskih konstrukcija sadrzani su u normi HRN ENV 13670-1.
Odgovaraju¢a njega betona, u smislu zastite svjeze ugradenog betona od
isuSivanja, smrzavanja i sl. jedan je od osnovnih preduvjeta da bi se ostvarila
planirana trajnost betonske konstrukcije, odnosno nekog njenog dijela.
Osnovno nacelo sadrzano u zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 je da vrijeme
tijekom kojega treba njegovat betonski element bude barem toliko dugo koliko
je potrebno betonskom elementu da dosegne 50 % karakteristiCne tlacne
¢vrstoce fck.

Izvodac radova mora tijekom pocetnih ispitivanja ispitati razvoj Evrstoce betona
kako bi se mogla planirati i definirati njega i zastita betona.

SvjezZi beton se mora u toku prijevoza i ugradivanja i u po¢etnom razdoblju
ovCrscenja nakon ugradivanja, za$tititi od djelovanja sunca, mraza, vjetra i
drugih nepogoda. Nagli gubitak vode moze se sprijeCiti pokrivanjem mokrim
vreCama, pijeskom ili slicnim nacinom. Zastita betona mora poceti prije
zavrSenog procesa vezivanja. U toku oc¢vrSéenja, a osobito u tijeku prvih deset
dana beton se mora vlaZziti ili njegovati na nacin za koji se eksperimentalno
utvrdi da se moze primijeniti. VlaZzenje betona mora biti kontinuirano, a vrsi se
rasprSenim mlazom kroz perforirane cijevi ili drugim sredstvima koja osiguravaju
stalno viazZenje.

Njegovanje betona vlazenjem vrsi se sve dotle dok beton ne dostigne najmanje
50% svoje Cvrstoce predvidene za starost od 28 dana.

Voda ne smije sadrzavati sastojke koji bi Stetno djelovali na beton ili kvarila
izgled gotovog betona.

Horizontalne radne reSke i zavrSne horizontalne povrSine treba njegovati
pokrivanjem slojem pijeska, hasurama ili vre¢éama. Takvi pokriva¢i betona
moraju biti za cijelo vrijeme njegovanja natopljeni vodom. Beton, narocito svjezi,
mora biti zastiéen od sluCajnog osteéenja za vrijeme radova, oblaganjem
daskama ili na drugi nacin, narocito ukoliko se radi o licu zavr$nih slojeva.

Ugradnja armature
Prema prilogu B TPBK pri ugradnji armature primjenjuju se pravila odredena

prilogom J TPBK «lzvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija» i HRN ENV
13670-1, uz uzimanje u obzir pojedinosti danih projektom betonske konstrukcije
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i/ili tehnickom uputom za gradnju i uporabu, a koje se odnose na ugradnju
armature, na sastavne materijale od kojih se armatura izraduje te norme kojima
se potvrduje sukladnost tih proizvoda i pojedinosti vezane uz uporabu i
odrzavanije.

Sje€enje, savijanje i postavljanje ¢elika za armiranje (armature) lzvoda¢ mora
izvrSiti prema izradenim planovima savijanja armature.

Izvedba armature mora biti u svim detaljima u skladu s vazeéim propisima za
armirani beton (prilog | TPBK).

Armatura mora zadovoljavati slijedece uvjete:

* prije postavljanja mora se ocistiti od rde, ulja, masti, zemlje itd.

« armatura mora biti slozena po projektu, dobro u¢vrséena i povezana tako
da zadrZi propisane razmake prilikom ugradnje betona. lzvodac je
obvezan primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i
ucvr§¢enje armature bez obzira $to ona nisu prikazana u izvedbenim
nacrtima armature.

* savijanje armaturnih Sipki vr§i se u hladnom stanju

» naprsnute i oStecene Sipke ne smiju se ugradivati

* svjetla udaljenost armature od lica betona ukoliko to nije ozna¢eno na
nacrtima mora se izvesti prema ovom Programu kontrole i osiguranja
kvalitete.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugroZena njena statiCka funkcija nadzorni inZenjer
moze obustaviti betoniranje te narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje,
a sve na teret izvodaca.

U slu€aju nedovoljne duzine Sipki izvodac ¢e vrSiti nastavljane Sipki preklopom
ili varenjem prema vazec¢im propisima. (prijeklopi se izvode prema normi HRN
ENV 1992-1-1, a zavari prema HRN ENV 1992-1-1 i prEN ISO 17660) Ako se
nastavci izvode varenjem, varenje mora izvoditi certificirani zavarivac.

Prije poCetka betoniranja Nadzorni inZzenjer mora izvrSiti pregled i prijem
postavljene armature, te dati dozvolu za pocetak betoniranja

Prije ugradnje armature predvida se provodenje odgovarajuc¢ih nadzornih radnji
odredenih normom HRN ENV 13670-1 kao i druge kontrolne radnje odredene
prilogom B TPBK.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajucée
potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi
ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.
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Debljina zastitnog sloja betona kod armature

Debljina zastitnog sloja betona je udaljenost od unutarnjeg lica oplate do lica
Sipke armature. Debljina zastitnog sloja betona je oznacena na nacrtima.
Prema uvjetima okoliSa u kojem ¢e se betonski elementi nalaziti tretira se kao
beton za koji treba primijeniti minimalni zastitni sloj (cmin) je 50 mm.

Izvedba betonskih elemenata

Beton za okna se izraduje po recepturi za beton razreda &vrsto¢e C25/30 s
minimalno 350 [kg] cementa na 1 [m3] gotovog betona. Beton okna je beton
stalno zasi¢en vlagom, pa je klasa izlozenosti XC4, XD2, XF4, XA2. Oznaka
klase betona je B1-T. Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja,
koja se provode u laboratoriju Proizvodaca betona, a zatim s odabranim
sastavima na betonari.

Za izvodenje se moze upotrijebiti samo beton za koji se prethodnim ispitivanjem
utvrdilo da ispunjava predvidene uvjete kvalitete. Prije pocCetka predmetnih
radova potrebno je izvrSiti sva nuzna ispitivanja materijala koji ¢e se upotrijebiti,
uzimaju¢i u obzir predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova. Kod
odredivanja konzistencije svjezeg betona, treba voditi rauna o nacinu
transporta i ugradivanja. Koli¢ina vode (vodocementni faktor) ovisi o agregatu,
njegovom granulometrijskom sastavu, vrsti cementa te eventualnim aditivima, i
treba se kretati u granicama od 0,51 do 0,55.

Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala na betonari,
koja treba biti funkcionalno projektirana. U betonaru trebaju u pravilu dolaziti
samo oni materijali koji odgovaraju kriterijima kvalitete odredeni ovim tehni¢kim
uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen, Izvoda¢ mora deponiranje i manipulaciju u
betonari organizirati tako da moZe sa sigurno$c¢u iskljuditi iz koristenja
eventualno prispjele materijale koji ne odgovaraju postavljenim tehni¢kim
uvjetima. Kapacitet proizvodnje, transporta i ugradbe betona trebaju biti
uskladeni.

Za slucaj kvara bilo kojeg elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti
odgovarajucu rezervu ili zamjenu koja ¢e osigurati nastavak tehnoloskog
procesa bez S$tetnih posljedica po kvalitetu objekta. Ne smije doéi do
nepredvidenih prekida u izvedbi betonskih | armiranobetonskih radova.
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Kontrola ispitivanja, koja organizira i provodi 1zvoda¢ u laboratoriju betonare i
gradiliSta, obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih materijala, koja se vrse
po brzim metodama, prije upotrebe materijala, te svakodnevna ispitivanja
svjezeg betona. Rad laboratorija 1zvodaca na ispitivanju osnovnih materijala,
svjezeg, otvrdnjavaju¢eg i oc€vrslog betona, kontrolira Nadzorni inzenjer.
Uzimanje uzoraka u svrhu atestiranja mora vrsiti ovlaStena organizacija ili
Izvodac radova u prisustvu Nadzornog inZzenjera. O uzimanju uzoraka mora se
odmah sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim
popisom za betonske konstrukcije (NN 101/05), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN ENV 13670-1:2002
"lzvodenje betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovarajué¢im
HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj
proizvod i/ili projektom betonske konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda
odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja
greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje
rezultate pocetnih ispitivanja betona, i elaborat koji ¢e sadrzavati sastave
betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu
kvalitete betona. Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki
betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za
kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom inzenjeru, koji ima
pravo traziti zamjenu odgovorne osobe. Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi
Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje
upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i
betona. Priru€nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi
osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti
organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog
betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona
lzvodac€ je duzan na gradilitu ili u blizini instalirati i odrzavati gradilisni
laboratorij s potrebnim instrumentima, aparatima i osobljem. Laboratorij mora
biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i za ispitivanja
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svjezeg i oCvrslog betona. Specijalna ispitivanja ocvrslog betona mogu se
obaviti u specijaliziranoj ustanovi. Evidencija o svim isporukama/spravljenim
partiama betona, odnosno o provedenim ispitivanjima na gradiliSstu mora biti
uvijek dostupna na uvid nadzornom inzenjeru.

IzvjesStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske
obveze ne traze duze razdoblje. Izvoda¢ je duzan dokumentirati kvalitetu
radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnic¢kim propisima i
tehni¢kim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano
betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim
nacrtima.

Izvoridta procjedne vode na temeljnim plohama betoniranja lzvodac je duzan
ukloniti na nacin kako je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom
crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzorni inZzenijer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se
proizvodi kao Projektirani beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).
Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Beton

Beton Ce se sastojati od cementa, graduiranog agregata, eventualnih dodataka
i vode, potpuno izmijeSanih i ugradenih kako je opisano u slijedeéim odjeljcima.
Rad ¢e se odvijati prema normama i pravilima struke.

Razli¢ite vrste betona moraju zadovoljavati slijedece zahtjeve:

» Beton kategorije B |
Beton kategorije B | moZe se pripremati prema sastavu koji je

odreden bez prethodnih ispitivanja, s tim da zadovoljava
minimalnu koli€¢inu cementa prema Eurocodu.

» Beton kategorije B Il
Ovaj beton se mora proizvoditi na temelju unaprijed raunski i

eksperimentalno provjerenih receptura. Rad na projektiranju
betona izvodi se u jednom od ovlastenih laboratorija i provjerava
u uvjetima betonare.
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Projekt mjeSavina za ovu kategoriju betona treba dosti¢i trazene

klase, odnosno tlacne ¢vrstoce.
Najmanje 30 dana prije ugradnje bilo kakvog betona, Izvodac treba podnijeti
Nadzornom inZenjeru na odobrenje detaljne podatke o mjeSavinama koje kani
uporabiti za svaku klasu betona, zajedno s o¢ekivanim prosje¢nim ¢vrstocama.
Ispitivanje &vrstoce ¢e se vrsiti na po jednoj kocki nakon 1, 317 dana, a na 3
kocke nakon 28 dana. Program pokusnih mjeSavina odobrit ¢e Nadzorni
inzenjer, kojeg ¢e se obavjeStavati o tijeku ispitivanja. MjeSavine se moraju
projektirati tako da budu zadovoljeni zahtjevi u pogledu ugradljivosti opremom
koju lzvodac planira koristiti u svakom pojedinom sluéaju.

Proizvodnja betona

Beton i armirani beton ¢ée se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN
EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost”, i
HRN ENV 13670-1 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim
normama. Prije nego li po¢ne proizvodnja betona, a nakon toga svaka tri
mjeseca, ili kad god to Nadzorni inZzenjer zatrazi, Izvodac ¢e biti duzan:

» provijeriti i bazdariti sve vage kao i ostale mjerne instrumente od
nule do maksimalne nosivosti,
» provjeriti uinak mjesalice pregledom svjezeg betona.

lzvodac ¢e svakodnevno provjeravati to¢nost svake vage na poziciji nula i na
barem jo$ jednoj prikladnoj poziciji. Pripremu betona kao i pripremu kontrolnih
uzoraka treba vrsiti pod nadzorom kvalificiranog poslovode kojemu ¢e to biti
prioritetan posao. Ruéno mijeSanje betona nije dozvolijeno osim za manje
koli¢ine betona i u slu€ajevima kad to odobri Nadzorni inZenjer. Materijali se
moraju odmjeravati na nacin da dadu trazene razmjere mjeSavine. Cement i
agregat se moraju dozirati maseno, pri ¢emu se agregat moze vagati
kumulativno, dok se voda mozZe mjeriti maseno ili zapreminski. Dodaci se
moraju dozirati putem odgovarajuceg spremnika. lzvoda¢ ¢e mijeriti sadrzanu
vlage u agregatu onoliko ¢esto koliko bude potrebno, ali najmanje jedanput
dnevno za vrijeme proizvodnje betona, te ¢ée ukoliko to bude potrebno,
prilagoditi koli¢inu vode u mjesavini rezultatima tih ispitivanja. U slu€aju da se
za ispitivanje koriste metoda posude sa sifonom ili metoda uzgona, to¢nost tih
metoda treba provjeravati metodom susenja u peénici barem jednom mjesec¢no.
Pracenje vlaznosti agregata mora biti dovoljno uéestalo i toéno da omogudi da
se koli¢ina vode u dozi zadrzi u okviru propisanih vrijednosti.
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Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u
laboratoriju proizvodaca betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.
Izvodac radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i sastojaka i
predati ga nadzornom inZzenjeru na odobrenje 14 dana prije po€etka ispitivanja.
Temperatura svjezeg betona u vrijeme ubacivanju u oplatu u pravilu treba biti
jednaka srednjoj godi$njoj temperaturi =5 °C, ali ne visa od 22 °C.
Maksimalno dopustena temperatura u betonskim blokovima je 65 °C.
Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju
pocetnih ispitivanja materijala i betona kako je navedeno u ovom Programu, s
time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan beton sa $to
manjom koli¢inom cementa.

Sastav mora sadrzavati teZzinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i
vrstu cementa i eventualnih dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva
fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti
upotrijebljenin materijala. lzvoda¢ moze zapoceti sa radovima tek nakon
dobivanja pismenog odobrenja od Nadzornog inzenjera. Odobrenje proizvodnje
betona od Nadzornog inZenjera ne znaci da je lzvodac lisen odgovornosti za
slu¢aj eventualnog neuspjeha u postizanju ¢vrsto¢a betona, ve¢ je duzan
ukloniti nekvalitetan beton.

Beton ¢e se mijeSati u mijeSalici dok se sastojci betona jednoliko ne rasporede
u mjeSavini. MijeSalica ¢e se potpuno isprazniti prije nego li se ponovno napuni.
Osim ako Nadzorni inzenjer drugacije ne odredi, vrijeme mijeSanja ¢e biti od 1.5
do 2 minute nakon §to se svi sastojci ubace u mijeSalicu i pod uvjetom da se
sva potrebna koli¢ina vode za mijeSanje doda u prvih pola minute mijeSanja.
Nesto vode ¢e se dodati prije nego li se dodaju &vrsti dijelovi.

Izvodac Ce evidentirati sve operacije vezane za betonaru te sva ispitivanja koja
bude vrSio. Narocito ¢e se pratiti koli¢ina dnevne proizvodnje, vrste betona koje
se proizvedu, veli€ina mjeSavine i tezine sastojaka, sadrzaj vlage agregata,
temperatura betona, izvori materijala s naznakom primijenjenih pokusa na
cementu i agregatima kao i mjesto ugradnje betona. Evidentirat ¢e se opcenite
informacije o vremenu, dinamici ugradnje, te svi zastoji koji se dogode tijekom
rada, bilo zbog kvara opreme ili drugih razloga. lzvoda¢ ¢e Nadzornom
inZenjeru predati kopiju naprijed navedene evidencije u roku od najvise tri dana.
Prije poCetka betoniranja lzvoda¢ mora izraditi projekt cjelokupne organizacije
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betoniranja, dokazati dovoljan kapacitet te to podnijeti na odobrenje Projektantu
i Nadzornom inzenjeru. Doziranje sastavnih dijelova i mijeSanje betona treba
biti obavljeno u pouzdanoj betonari dovoljnog kapaciteta. Doziranje materijala
mora biti teZzinsko i automatsko, a to¢nost doziranja treba biti u granicama 2%
za vodu i cement, a 4% za agregat.

Jednoli¢nost mjeSavine treba biti zagarantirana, a vrijeme mijeSanja prema
odobrenom tehnoloSkom procesu. Doziranje vode se mora prilagoditi
rezultatima dnevne kontrole vlaznosti agregata. Betonara mora biti dovoljno
za8ticena od kiSe, vruc¢ine i hladno¢e. Mora postojati poseban uredaj za
doziranje tekucih dodataka betonu.

Transport betona od betonare do mjesta ugradnje mora se obaviti na nacin da
se sprijeci segregiranje ili promjena na konzistenciji betona i da vrijeme od
trenutka dodavanja vode u betonari do zavrSetka ugradnje betona bude $to
krace s time da ne smije biti dulje od 30 minuta kod temperature zraka ispod
25°C.

Kod visokih temperatura (iznad 25°C) i kod niskih (ispod 5°C) beton mora tijekom
transporta biti zasticen.

Transport betona u kamionu moze se vrsiti iskljuivo u kamionu-mijesalici.
Jednom odredene recepture betonske smjese mora proizvoda¢ betona
konstantno kontrolirati. Trazene ¢vrsto¢e su minimalne, a baza za preuzimanije
betona su rezultati uredno izvedenih ispitivanja. Kamioni-mijeSalice moraju imati
vodomijer i broja¢ okretaja bubnja. Dodavanje vode treba odgoditi na $to kasnije
vrijeme. Ne dozvoljava se ni u kojem slu€aju nadolijevanje vode u beton u toku
transporta ili pri ugradnji. Ukoliko je ipak neophodno dodati vodu zbog tvornicki
neujednacenog ili pogreSnog doziranja voda se dodaje u prisustvu komisije
sastavljene od predstavnika proizvodaca betona i rukovodioca gradiliSta i uz
obavezno uzimanje probne kocke. Zapisnicki se utvrduje mjesto ugradnje (po
mogucénosti i mjesto manjih napona u betonu) da bi se naknadno, u slu€aju
podbacaja kvalitete, mogao uzeti i probni valjak. Ukoliko rezultati ne bi bili
prihvatljivi Izvodac izraduje prijedlog sanacije i podnosi ga Nadzornom inZenjeru
na odobrenje.
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Popravci betona

Bez obzira iz kojih razloga je beton oStecen i kakove vrste su ostecenja, beton
se smije popravljati jedino kad i kako to odobri Projektant.

U pravilu ¢e se o$tecena mijesta ili gnijezda ukloniti do zdravog betona i
zamijeniti ili torkretom ili betonom ili suhom mjeSavinom ili specijalnim
reparaturnim mortom.

Ukoliko se radi o armiranoj konstrukciji popravak se mora tako izvrsiti da se
osigura konstruktivno djelovanje armature. Tamo gdje je potrebno i gdje se trazi
treba dodati armature, sidra ili mrezu radi ¢vrstoc¢e veze sa postoje¢im betonom.
Ukoliko se to naredi ili je potrebno radi veze novog i starog betona, primijenit ée
se umjetne smole (epoxy) i to ili kao ljepilo ili kao dodatak mortu ili u kombinaciji
oba.

Skele i oplate

Opci uvjeti

Skele i oplate moraju biti tako konstruirane i izvedene da mogu preuzeti
optereéenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe betonskih radova, bez Stetnih
slijeganja i deformacija, i osigurati toénost predvidenu projektom konstrukcije.
lzvode se od raznih vrsta materijala, u raznim nacinima i svojstvima izvedbe.
Pri tome i materijali i izvedba moraju zadovoljavati vazeée propise (Narodne
novine 53/91).

Oplata mora biti izvedena tako da zadovolji nacin ugradivanja, vibriranja,
njegovanja i eventualne termicke obrade betona.

Na spojevima mora biti dobro brtvljena da se ne gubi cementni mort tijekom
betoniranja i ne ostaje segragiran beton iza spoja.

Ako oplata ostaje ugradena u konstrukciju, mora biti trajna i ne smije Stetno
djelovati na beton, kao ni sredstva za ucvrScenje oplate, koja prolaze kroz
beton.

Unutarnje stranice oplate moraju biti Ciste i po potrebi premazane oplatnim
uljem. Oplatni premaz ne smije ni u kom slucaju Stetno djelovati na beton ni na
materijale koji se naknadno nanose na beton.

Oplata mora biti lako demontabilna da se pri skidanju ne ostecuje beton.

Prije pocCetka betoniranja treba pregledati i prekontrolirati dimenzije skela i
oplate i prekontrolirati kvalitetu njihove izrade.
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Rad nabave materijala i izrade skela i oplata ne obracunava se posebno.
TroSkove skela i oplata treba ukljuciti u jediniénu cijenu betona ugradenog u
konstrukciju.

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece
gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€¢inu vode iz betona ili omoguéava
evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona,
osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina
obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Posebne oplate
Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u
obzir materijal oplate i osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje
trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim
tehni¢kim uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od
armature.

PovrSinska obrada
Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim
specifikacijama. Za prihva¢anje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti
uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o
tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima),
izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosadi

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u
sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:
» biti ¢vrsto fiksirani tako da oc€uvaju projektirani polozaj tijekom
betoniranja,
* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,
* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
» ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom
betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same,
beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi
materijalom kakvoce slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im
je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

« otpornu na osSteéenje povrsine skidanjem oplate,
» dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u
tom trenutku,
« da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija
elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne

oSteti. Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi
skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadaniju i
uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje
za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili
izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Projektiranje i izrada oplate mora biti u skladu sa Tehni¢kim propisom za
betonske konstrukcije Narodne novine, br. 139/09, 14/10i 125/10. Svaka oplata
bilo da je drvena, od Sperploce ili Celicna, a koja se upotrebljava viSekratno,
mora se obnoviti kada po misljenju Nadzornog inZenjera toliko propadne da
Stetno djeluje na kvalitetu povrSinske obrade ili kvalitetu betona ili oboje.

Za izradu drvene oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade,
odnosno tesanu gradu od cCetinara. Ako se upotrebljava grada IV klase,
dozvoljeno visestruko koristenje je:

» daske 24 [mm] za oplatu................ 3 puta
» daske 48 [mm] za oplatu................ 5 puta
o gredice za oplatu........ccceeeviiiineeenn. 5 puta
» daske 24 [mm] za podgradu........... 5 puta
» gredice za podgradu...............cc.... 10 puta

Kada se upotrebljava bolja kvaliteta grade od IV klase, viSestrukost upotreba
moze se povecati za oko 25 [%]. Rok trajnosti drvene skele koja je u koristenju
na otvorenom prostoru je priblizno 700 dana. Sav materijal potreban za izradu
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skela i oplate treba pravovremeno dostaviti na gradiliSste u dovoljnoj koli€ini.
Mogu se uporabiti sredstva za ucvrSéivanje i ukruéivanje oplate jedino od
potvrdenih Proizvodaca, kao i odgovarajuce zatezne Sipke (tiranti) te distanceri.
Zatezne Sipke moraju zavrSavati najmanje 5 [cm] ispod povrSine betona. Vezadi
na krajevima Sipki moraju biti takvi da nakon njihovog uklanjanja ostanu rupe
pravilnog oblika. Rupe ¢e se zapunjavati suhom mjeSavinom prema opisu u
prethodnom odjeljku.

Paneli moraju imati ravne rubove da omoguée tocno poravnavanje i
priljubljivanje uz susjedne panele i sa spojnicama prekida u betoniranju. Paneli
se moraju pri¢vrstiti tako da im spojnice budu ili horizontalne ili vertikalne, osim
ako nije drukdije specificirano ili odobreno.

Ako se stavljaju letve za zarubljivanje, iste moraju biti pravilne i to¢nih dimenzija
da se osigura glatko i neprekinuto zarubljivanje.

Prekidi betoniranja moraju se vrsiti u skladu sa Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije Narodne novine, br. 139/09, 14/10 i 125/10., uz nize navedena
ogranicenja:

* mjesta prekida betoniranja moraju se odrediti i oblikovati onako
kako je naznaceno u projektu ili kako je specificirano. Mjesta i
nacin izvedbe dodatnih prekida betoniranja moze odobriti
Nadzorni inZenjer na obrazloZeni zahtjev Izvodaca,

* prije nego li se svjezi beton ugradi uz ve¢ otvrdlu betonsku
povrsinu na spojnici nastavka betoniranja, istu treba ohrapauviti i
o istiti tako da se odstrani sav mekani ili labavi materijal, slobodna
voda, strana tijela, cementna kora, te ovlazi ve¢ otvrdli beton,

» elementi koji strSe kroz oplatu spojnice kao Sto su armatura,
ubetonirani elementi, mozdanici, umeci, €eli¢ni elementi, cijevi i sl.
moraju biti uévrs§ceni i zabrtvljeni u oplati spojnice,

» oplata se mora usko priljubiti uz postoje¢i beton da se sprijeci
stvaranje skokova (hrbata) te curenje morta na izloZzenoj povrsini.

Prije nego li se pristupi betoniranju mora se ukloniti sva necistoca iz
unutrasnjosti oplate, a povrSine koje dolaze u kontakt s betonom moraju biti
Ciste i gdje je potrebno obradene premazom za lakSe odljepljivanje. Premaz
oplate ne smije biti Stetan za beton, ne smije utjecati na promjenu boje vidljivog
betona i ne smije Stetno djelovati na materijale koji se naknadno nanose na
beton.

Tolerancije za povrSine armiranog betona lijevanog u oplati na licu mjesta su
kako slijedi:
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» dimenzije poprecnog presjeka nosaca, plo€a, zidova itd.: od 0
[mm] do + 20 [mm],

* uzduzne dimenzije za gore navedene elemente krace od 30 [m]:
10 [mm],

» polozaj i dimenzije prodora, udubina itd.: £ 10 [mm],

e polozaj gradevine u odnosu na ustanovljene referentne pravce,
modulske pravce i visine: + 20 [mm],

* umeci, sidrene ploc¢e, €elicni elementi koji su u nacrtu prikazani u
ravnini s betonskom povr§inom: £ 1 [mm],

» ili kako se drukdije odredi.

Nadzornom inzenjeru se mora dati odgovarajuéi rok kojeg ¢e on usuglasiti s

lzvodacem na pocetku radova za pregled okna, uljeva, izljeva itd. prije nago li
armatura bude zaklonjena oplatom.

Osim ako se ne odredi drugacije, 1zvoda¢ mora Nadzornom inZenjeru predati
skice oplate i podupiranja 2 tjedana prije nego li se ista planira uporabiti po prvi
put. U tim skicama moraju biti navedeni broj kompleta i uCestalost koridtenja
oplate u svakom pojedinom slucaju.

Nadzornom inZenjeru mora biti omogucéen pregled radi odobrenja izradene
oplate i na¢ina njenog podupiranja. Skidanje oplate vrsit ¢e se u skladu sa
Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije Narodne novine, br. 139/09,
14/10 i 125/10., ili kako odredi Nadzorni inZenjer. Oplata se mora skidati bez
ostecivanja ili udaranja po betonu.

Ako projektom konstrukcije nisu propisani stroZiji kriteriji u vrijeme skidanja
oplate beton mora imati ¢vrstoée najmanje:
* 30 % C&vrstoée propisane marke betona kod stupova, zidova i vertikalne
oplate greda i
» 70 % C&vrstoce propisane marke betona kod plo¢a i donje oplate greda.

Ako je betonski element u vrijeme skidanja oplate opterecen, ¢vrsto¢a betona
mora odgovarati propisanoj marki betona. Eventualno potrebno podupiranje
nosivih konstrukcijskih elemenata poslije skidanja oplate treba propisati
projektom konstrukcije.

Cvrstoéu betona u vrijeme skidanja oplate treba kontrolirati ispitivanjem
kontrolnih uzoraka betona njegovanih u uvjetima njegovanja betona u
konstrukciji ili kontrolom temperature i vremena oc&vrScivanja betona pri
odredenoj temperaturi, raunajuci s time da pri normalnim temperaturama (15
do 25°C) betoni s nasSim najceSée koristenim cementima klase 45 N/mm2 s
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dodatkom do 15 % zgure ili pucolana imaju 30 % ¢vrstoce uvjetovane marke
nakon 24 sata a 70 % nakon 7 dana. Kod upotrebe cemenata s dodatkom do
30 % zgure i pucolana, koji imaju sporiji rast ¢vrstoce, treba te rokove produziti
za 10 do 20 %. Kod upotrebe cementa klase 55 N/mm2, koji ima brzi rast ranih
¢vrsto¢a, mogu se ti rokovi i skratiti za 10 do 15 %, a ako se radi s dodatkom
superplastifikatora i snizenjem v/c faktora ispod 0,40 to skra¢enje moze biti i
vece ali ga prethodnim ispitivanjem treba u svakom konkretnom slucaju
prethodno dokazati. Pri nizim temperaturama (ispod 15°C) moZe se dostignuta
¢vrstoca betona u vrijeme skidanja oplate kontrolirati kontrolom zrelosti betona
(N):

N =1t (T + 10), °C sati

gdje su: T - temperatura ocvrséivanja betona [°C], t - vrijeme oc€vrscivanja
betona pri temperaturi T, [h].

Naime, betoni iste zrelosti imaju podjednaku i &vrstoéu nevisno o tome kako se
faktori unutar produkta mijenjaju, pa ako se ti faktori mjere i njihovi produkti
sumiraju, moze se utvrditi vrijeme dostizanja kriti€ne zrelosti (pri ¢vrsto¢ama
betona 30 % i 70 % C<&vrstoCe uvjetovane marke) pri konkretnim nizim
temperaturama.

Armatura

lzvodaé treba dobaviti, izravnati, isjeci, saviti i montirati svu armaturu po
vrstama, koli¢inama i kvaliteti navedenim u projektu. Armatura se mora
izravnati, isjeci i saviti u skladu sa Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije
Narodne novine, br. 139/09, 14/10 i 125/10., odnosno prema planovima
armature. IsjeCena i savijena Sipka mora imati odgovaraju¢u identifikacijsku
plo¢icu da bi Nadzorni inZenjer mogao ustanoviti gdje se doti€na Sipka
namjerava ugraditi. U trenutku betoniranja armatura mora biti ociS¢ena od
labave hrde, ulja, morta, soli, masti i svih drugih necisto¢a koje bi mogle narusiti
vezu izmedu armature i betona. Hrda se ne¢e smatrati labavom ukoliko nakon
trljanja prstom na prstu ostane samo mrlja. Broj, veli€ina, oblik i pozicija svih
Celi¢nih Sipki, vilica, veza i zatega i drugih dijelova armature moraju biti u
potpunosti prema nacrtima i zadrzavati se u trazenoj poziciji unutar oplate bez
pomicanja tijekom ugradbe i vibriranja.

lzvodac ¢e na vlastiti troSak osigurati sve potrebne distancere, podmetace itd.
koji su potrebni za zadrzavanje armature u ispravnom polozaju. Ti dijelovi
moraju biti od takvog materijala i takve izrade da budu trajni i ne uzrokuju

176
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

VOD ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

koroziju armature niti otpadanje betonske obloge. MjeSavina za podmetace
izradene od cementa, pijeska i sithog agregata mora biti koliko je god to moguce
sli¢nija okolnom betonu s ciliem da mu se §to viSe priblizi u pogledu ¢vrstoce,
trajnosti i izgleda.

Ugradnja armature

Prema prilogu B TPBK pri ugradnji armature primjenjuju se pravila odredena
prilogom J TPBK «lzvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija» i HRN ENV
13670-1, uz uzimanje u obzir pojedinosti danih projektom betonske konstrukcije
i/ili tehnickom uputom za gradnju i uporabu, a koje se odnose na ugradnju
armature, na sastavne materijale od kojih se armatura izraduje te norme kojima
se potvrduje sukladnost tih proizvoda i pojedinosti vezane uz uporabu i
odrzavanije.

Sje€enje, savijanje i postavljanje ¢elika za armiranje (armature) lzvoda¢ mora
izvr8iti prema izradenim planovima savijanja armature.

lzvedba armature mora biti u svim detaljima u skladu s vazeéim propisima za
armirani beton (prilog | TPBK).

Armatura mora zadovoljavati slijedece uvijete:

- prije postavljanja mora se ocistiti od rde, ulja, masti, zemlje itd.

- armatura mora biti sloZzena po projektu, dobro uévr§¢ena i povezana tako da
zadrZi propisane razmake prilikom ugradnje betona. lzvoda¢ je obvezan
primijeniti sva potrebna sredstva za osiguranje razmaka i uévr§éenje armature
bez obzira $to ona nisu prikazana u izvedbenim nacrtima armature.

- savijanje armaturnih Sipki vrsi se u hladnom stanju

- naprsnute i oSte¢ene Sipke ne smiju se ugradivati

- svjetla udaljenost armature od lica betona ukoliko to nije oznaeno na nacrtima
mora se izvesti prema ovom Programu kontrole i osiguranja kvalitete.

Ukoliko tijekom betoniranja dode do popustanja armature i ona izmjeni svoj
polozaj u tolikoj mjeri da je ugroZzena njena statiCka funkcija nadzorni inZzenjer
moze obustaviti betoniranje te narediti uklanjanje betona i ponovno betoniranje,
a sve na teret izvodaca.

U slu€aju nedovoljne duzine Sipki izvodac ¢e vrSiti nastavljane Sipki preklopom
ili varenjem prema vazec¢im propisima. (prijeklopi se izvode prema normi HRN
ENV 1992-1-1, a zavari prema HRN ENV 1992-1-1 i prEN ISO 17660) Ako se
nastavci izvode varenjem, varenje mora izvoditi certificirani zavarivac.
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Prije pocCetka betoniranja Nadzorni inZenjer mora izvrSiti pregled i prijem
postavljene armature, te dati dozvolu za pocetak betoniranja

Prije ugradnje armature predvida se provodenje odgovarajuc¢ih nadzornih radniji
odredenih normom HRN ENV 13670-1 kao i druge kontrolne radnje odredene
prilogom B TPBK. Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu
nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva
treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka dopremljenih
profila.

Sve vilice, veze ili zatege koje povezuju Sipke moraju se ugraditi na nacin da
Sipke budu pravilno ukru¢ene, a da unutarnja strana njihovih zakrivljenih
dijelova bude zaista u kontaktu sa $ipkama koje moraju pridrzavati. Sipke se
moraju povezati barem na svakoj drugoj tocki presijecanja kvalitetnom paljenom
Zicom ili drugim odobrenim sredstvom za povezivanje. Zica za povezivanje
zakrivit ¢e se prema unutra.

Minimalni zastitni sloj do armature uklju€ujuéi i vilice mora u svakom sluc¢aju biti
u skladu sa TPBK, odnosno i vec¢i ukoliko je tako odredeno projektom. Polozaj
Sipki ne smije bo¢no odstupati od predvidene pozicije za vise od polovine
dopustenog razmaka izmedu Sipki, niti zadirati u obloZni beton, osim ako to
Nadzorni inZenjer dozvoli radi izbjegavanja ugradenih elemenata. Skracivanje
Sipki i promjene polozaja preklopa odobrava Nadzorni inZenjer prije montiranja
armature u oplatu. Svu ugradenu armaturu Nadzorni inZenjer mora pregledati i
odobriti prije pocetka betoniranja. Svi ugradeni elementi kao $to su umeci,
sidreni vijci, okviri, sidrene ploc€e, Zljebovi, cijevi itd. moraju se postaviti to¢no
na predvideno mijesto i osigurati protiv pomicanja tijekom betoniranja, a
projektom predvidena udubljenja u betonu moraju se zastititi od za&epljivanja.
Proizvodadi €iji je rad na bilo koji nacin vezan za beton ili ugradivanje dijelova u
beton moraju biti obavijeSteni dovoljno unaprijed da bi mogli na vrijeme izvrSiti
poslove ili isporuciti materijale prije ugradivanja betona.

Obrada betonskih povrsina
Oplata mora biti takva da osigura zdravu i €vrstu povrsinu bez gnijezda, izbocina

i oStecenja. Sve popravke povrsine izvrsit ¢e se na teret Izvodaca, a nakon $to
postupak popravka odobri Nadzorni inzenjer.
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Sve povrSine koje su bile u oplati moraju, nakon skidanja iste, imati obradu u
skladu s propisanom kategorijom te biti jednolike i glatke.

Manje povrsine koje nisu bile oplacene moraju se poravnati tako da im tekstura
bude koliko je moguce viSe uskladena sa susjednim oplacenim povrSinama.
Sve se ostale horizontalne gornje povrsine (vidljive i skrivene) trebaju poravnati
da se dobiju to¢ne visine ili padovi. Visak betona mora se odstraniti ravnjacom
(stazom) odmah poslije konsolidacije.

Ukoliko se drugacije ne odredi, gornje vidljive povrSine betona trebaju se
obraditi drvenom ravnjaCom do jednolike teksture i bez tragova strukture drveta.
Ovaj se posao mora obaviti &im se povrsina malo stvrdne i nestane vlazni film.

Vidljivi rubovi moraju se zaobliti s radijusom, r = 5 [cm] ili zarubiti 2,5 na 2,5
[cm], osim ako u projektu nije naznaceno drugacije. Bez odobrenja Nadzornog
inzenjera nece se dozvoliti krpanje, zapunjenje ili premazivanje cementom
gnijezda ili povrsinskih pukotina. Ovo odobrenje nece biti potrebno za krpanje
rupa koje su posljedica vadenja oplate, zatega ili rupa od uzorkovanja.

Suha mje8avina ¢e se uporabiti za krpanje rupa kojima je barem jedna
povrSinska dimenzija kra¢a od dubine. TeZinski, mjeSavina se treba sastojati od
1 dijela cementa na 2,5 dijela pijeska koji prode kroz sito od 1 [mm] i koja ¢e biti
toliko suha da se iz nje nece iscijediti voda kad se stisne rukom. Povrsina koja
se krpa mora se prije nano$enja suhe mjesavine ovlaziti ili po potrebi namazati
liepliivom smolom, a onda ovu nakon nanoSenja zbiti Celi€nom Sipkom i
Cekicem.

Ostali povrSinski defekti mogu se popraviti isijecanjem defektnog betona do
dubine koju odredi Nadzorni inZenjer i zamjenom betonom istih osobina te
njegovim zagladivanjem.
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Odrzavanje gradevine

Redovni pregledi stanja betonskih konstrukcija

Betonske konstrukcije moraju se u eksploataciji kontinuirano odrzavati u stanju
projektirane sigurnosti i funkcionalnosti. Projektom konstrukcije treba
programirati redovne kontrolne preglede, ciji rokovi ne smiju biti duzi od:

* 10 godina kod javnih i stambenih objekata

» godina kod industrijskih objekata

» godine kod mostova i

* nakon svakog prolaska velikih voda kod konstrukcija, koje su s njima u

dodiru i mogu ih oStetiti ili ugroziti.

Kod vecine objekata vodnog gospodarstva u dodiru s velikim vodama
(ugrozenih velikim vodama) preglede treba obavljati nakon do najviSe svakih 5
godina. Pored mostova nakon najvise svake dvije godine treba pregledavati i
sve druge dinamicki optere¢ene konstrukcije (dovodne i odvodne tunele,
prelive, ispuste, slapista i sl.). Detaljnim vizualnim pregledom uoc€avaju se,
sistematiziraju i registriraju (u odgovarajuée knjige evidencije stanja
konstrukcije) vidljive greske, koje utje€u na stabilnost, sigurnost i funkcionalnost
konstrukcije (progibi, pukotine i sl.).

Ako se vizualno uoci da takve greSke postoje ili da su vec ranije uocene, a kod
konkretnog pregleda je registrirano pogorSanje stanja, treba obavezno izvrsiti
kontrolu progiba glavnih nosivih elemenata, koji projektnim programom
obaveznog odrzavanja konstrukcije u stanju projektirane stabilnosti, sigurnosti i
trajnosti moraju biti utvrdeni i u njih ugradeni mjerni reperi i izvrSeno nulto
oCitanje stanja progiba, prema kojem se kasnija mjerenja usporeduju i stanje
konstrukcije ocjenjuje.

Kod betonskih konstrukcija, koje se u eksploataciji nalaze u agresivnoj okolici,
pri kontrolnim pregledima treba ispitati i stanje zastitnog sloja armature obzirom
na penetraciju agresivnih tvari iz okolice i stanje same armature (korozijski
pasivno ili aktivno).

Nacin pregledavanja stanja konstrukcije i uo€avanja, registriranja i ocjenjivanja
glavnih opasnih utjecaja (gre$aka) treba u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima
utvrditi projektnim programom odrzavanja konstrukcije, ovisno o wvrsti i
osjetljivosti konstrukcije i o konkretnim uvjetima eksploatacije.
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Utvrdivanje i evidentiranje greSaka i oStecenja

Uocavanje, evidentiranje i sanaciju greSaka i oSte¢enja na objektima vodnog
gospodarstva treba provoditi sistemati¢no, studiozno i visoko stru¢no.
U svakom kontrolnom slu€aju treba utvrditi prirodu i uzrok ostecenja, stupan;j
oStecenosti betona, betonskog elementa i konstrukcije i opseg (koli€inu)
oStecenja.
Najopcenitije uzroci oStecenja betona objekata vodnog gospodarstva mogu biti:
* fizikalni
» kemijski i
* bioloski.

Svi su vrlo brojni, Cesto povezani i uzajamni, bez jasnih razgrani¢enja vrste,
nacina djelovanja i utjecajnog udjela u degradaciji i razaranju betona. Naj¢esci
fizikalni i fizikalno-kemijski uzroci oStec¢enja betona objekata vodnog
gospodarstva su:

* smrzavanje i odmrzavanje
* abrazija nanosom tekucih voda i
* kavitacija teku¢im vodama velikih brzina.

Uzroci i oblici kemijske korozije betona su najbrojniji. Najces¢i s
* otapanje vapnene komponente mekim vodama,
* razaranje pojedinih sastojaka betona kiselim vodama i tlima,
* sulfatna korozija (djelovanjem sulfata na produkte hidratacije trikalcijeva
aluminata) i
* organska korozija raznih otpadnih voda kemijske industrije.

BioloSku koroziju betona uzrokuju razni bioorganzimi (neke vrste spuzvi i
Skoljkasa u moru, neke vrste algi i mahovina u kontaktu betona s vlaznim tlima,
teku¢im i akumulacijskim vodama i neki mikroorganizmi u otpadnim vodama
raznih prehrambenih industrija).

Najopasnija i najéeS¢a razaranja betona nastaju u praksi korozijom armature u
armiranom betonu (karbonatizacijom zastitnog sloja armature i penetracijom
klorida ili sumpornih oksida, koji tu koroziju stimuliraju).

Uzroke osteéenja prikupljanjem podataka iz povijesti izvedbe i eksploatacije
objekta, posebno analizom uvjeta eksploatacije i agresivnog djelovanja okolice
i ispitivanjem stanja betona u konstrukciji trebaju utvrditi iskusni stru€njaci
ovlastene institucije, registrirane za djelatnost kontrole i certificiranje kvalitete
sastojaka betona i betona.
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Taj slozeni postupak utvrdivanja greSaka i ocjenjivanja stanja betonskih
konstrukcija objekata vodnog gospodarstva treba u principu sadrzavati korake i
aktivnosti.

Istrazivanje stanja betona i konstrukcije i prijedlog sanacije moraju biti uskladeni
s vrstom (i uzrokom) o&tecenja.

Dobava, doprema i montaZa cjevovoda

1 Dobava i doprema

Sav potrebni materijal treba nabaviti prema opisu u troSkovniku sa svim
potrebnim atestima materijala. Eventualne izmjene materijala ili na¢ina izvedbe
mogu se izvrsiti pismenim dogovorom s Projektantom i Nadzornim inzenjerom.
Utovar i istovar materijala mora biti pod stalnom kontrolom stru¢ne i odgovorne
osobe koja je za tu svrhu posebno odredena.

Ako se utovar, istovar ili pretovar cijevi obavlja bez uporabe mehanizacije, ove
je radnje nuzno izvoditi pomocu gredica i uzadi laganim kotrljanjem. Ukoliko se
prilikom manipulacije pojedine cijevi ostete, treba ih odvojeno sloZiti. Cijevi je
potrebno slagati na ravnu podlogu u obliku prizme do najvece visine od 1,5 [m].
lzmedu pojedinih redova treba umetnuti letve na max. razmaku od 80 [cm].
Prilikom skladiStenja, cijevi treba posebno zastititi od sunca. Gumene brtvene
elemente i spojnice treba uskladistiti na suhom, Cistom i tamnom mjestu, te
raspodijeliti uzduz rova neposredno prije montaze. Prije spustanja u rov cijevi
pazljivo pregledati i ustanoviti eventualna oste¢enja. Sve ostale radove izvrSiti
prema opisima u projektu, propisima i umijeéu struke.

Isprave o kontroli fasonskih komada i armatura Proizvodac ¢e posebno priloZiti
uz svaki isporu¢eni komad. Prilikom nabave potrebno je voditi rauna da se
dobavi odgovarajuci spojni i brtveni materijal, te armature projektom zadane
kakvoce i nosivosti.

2 Montazni radovi

Rasnosenje cijevi duz rova

Raznos$enje cijevi obuhvaca raznoSenje i rasporedivanje cijevi uzduz
iskopanog rova, tako da budu pripremljene za polaganje. Cijevi treba
razvoziti vozilom s ravnim i glatkim dnom i stranama, kako ne bi do$lo do
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oStecenja. Ukoliko dno nije ravno, pod cijevi se polazu grede udaljene od
krajeva cijevi za oko 1/5 njihove duzine.

Cijevi treba osigurati konopcima i zatezagima. Za cijevi vecih profila
koriste se grede koje su koriStene prilikom transporta od tvornice do
gradiliSta. Naslagane cijevi ne smiju prelaziti preko zadnjeg kraja vozila
vise od 1,0 [m].

Cijevi se istovaruju $to blize mjestu polaganja na ¢vrstu podlogu Prema
potrebi treba osigurati da povrSinska voda sa tla ne ulazi u unutrasnjost
cijevi i fasonskih komada. Prije spustanja u rov, cijevi i fasonski komadi
moraju se pazljivo pregledati kako bi se utvrdila eventualna osteéenja
nastala uslijed transporta, utovara ili skladistenja, te dopreme do mjesta
ugradbe.

Ostecene cijevi izdvojiti i obiljeziti.

Spustanje cijevi u rov

Spustanje cijevi i fasonskih komada u rov moze se vrsiti ru¢no, ako nisu
teSki, odnosno ako dubina rova ne prelazi 1,5 [m], a strane rova su
dovoljno stabilne.

Uporaba mehanizacije je neizbjezna kada su cijevi i fasonski komadi
(vrlo) teski ili je rov dubok. Zavisno od terenskih prilika rabit ¢e se
odgovarajuci tip dizalice, vodeci racuna o njenoj stabilnosti, sigurnosti
rova i sigurnosti uopce.

Polaganje cijevi

Cijevi po citavoj svojoj duzini kontinuirano nalijeZzu na pripremljenu
podlogu (leziste). Odgovarajuc¢a podloga (pjeS€ana, Sljunéana, betonska
i sl.) mora biti pazljivo poravnata i nivelirana na projektom zadane kote.
Podlogu treba izraditi u debljini najmanje od 10 do 15 cm sa materijalom
koji se sabija i ne veze. Sa istim tim materijalom treba izvesti i prekrivanje
cijevi do 15 cm iznad njenog tjemena. Sabijanje materijala kojim se
pokriva direktno iznad cijevi, ukoliko je potrebno, obavlja se ru¢no.

Nasipavanje (od 30 cm iznad tjemena cijevi)slijedi u slojevima. Do 1 m
prekrivanja mogu se koristiti lakSi do srednji uredaji za sabijanje. Teski
slojevi smiju se upotrebljavati tek nakon toga.
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Kod jako strmih dionica treba izvr$iti popre¢na sidrenja da bi se sprijecilo
pomicanje cijevi i odnoSenje podloge. Rov se mora osigurati od prodora
vode, podlokavanja sidrista i ispiranja posteljice.

Spajanje cijevi

Spajanje cijevi obavlja se strogo po uputama Proizvodaca cijevi,
propisima i pravilima struke. Spajanje pojedinacnih plasti¢nih (PEHD)
cijevi i fasonskih komada predvida sa nerastavljivim spojevima, a izvodi
se elektro zavarivanjem. Spajanje cijevi sa standardnim fasonskim
komadima i sa posebnim fasonskim komadima od lijevanog zeljeza
mogu se izvesti kao prirubnicki spojevi, tj. sa tuljkom od polietilena visoke
gustoce i slobodnom prirubnicom. Dobre karakteristike zavarivanja
polietiliena omogucavaju mu Siroko podruc€je primjene. Kod samog
postupka zavarivanja vazno je izabrati pravilne uvjete u kojima ¢e se
obaviti zavarivanje.

Pri spajanju kanalizacijskih cijevi Izvoda¢ mora posebno osigurati:

» da brtveni prstenovi odgovaraju dimenzijama i klasi cijevi i
fasonskih komada,

» da brtveni prstenovi i spojne povrsine budu disti,

» da brtveni prstenovi budu pravilno montirani u spojevima,

» da predvidena klizna sredstva odgovaraju upustvima
Proizvodaca cijevi,

» da materijal za izradu posteljice (podloge) ne dode u cijevi.

Prije samog pocetka zavarivanja vodovodnih cijevi treba provjeriti i

osigurati:

» da jeizvrSena kvalitetna priprema spoja,

» da su cijevi zasti¢ene od direktnih sun€anih zraka, vjetra i
vremenskih nepogoda,

* da se ne zavarivaju na temperaturi ispod + 3 [°C], a ni na
temperaturi iznad +30 [°C],

* da je kod zavarivanja jedan kraj cijevi zatvoren,

» da su cijevi i tuljci od istog tipa materijala,

» da cijeviimaju vazece ateste,

 da su zavarivaCi atestirani za taj posao od ovlastene
ustanove.

Za svaku sekciju cjevovoda mora se voditi zapisnik o zavarivanju u Koji

se, osim ostalog, unose oc€itane i izmjerene vrijednosti parametara
zavarivanja, kao i vanjska temperatura u vrijeme zavarivanja.
Prije poCetka radova Nadzorni inZzenjer duzan je zatraziti od Izvodaca :

* popis zavarivaca koji ¢e vrsiti montazu i njihove ateste,
» dokaz o ispravnosti stroja za zavarivanje,
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e zavisno od duzine cjevovoda, poslati na ispitivanje
destruktivnom metodom u ovlastenu ustanovu najmanje
jedan spo;j.

Kontrola kvalitete vara pokazuje se jedino tlaéhom probom izvedenog

cjevovoda, s tim da za vrijeme trajanja tlaéne probe svi spojevi, rastavljivi
i nerastavljivi, ne budu zatrpani zemljom, kako bi se mogli kontrolirati na
vodonepropusnost. Mjerodavna kontrola vara moze se provesti samo u
laboratoriju i to ako se na gradiliStu izreZe dio cjevovoda duzine 1,0 [m]
na kojem se nalazi zavaren spoj. Odluku o potrebi upucivanja uzorka na
ispitivanje u laboratorij moze donijeti Nadzorni inZenjer kako bi provjerio
kvalitetu izvedbe spoja.

Inox resetka

Sve mijere i profili reSetki moraju odgovarati mjerama danim u nacrtu.
Materijal za reSetke mora biti od nehrdajuceg Celika AISI 316 prema
EN10088

Ispitivanje kanalizacijskih i vodovodnih cijevi na vodonepropusnost

Spojene kanalizacijske cijevi moraju se ispitati na vodonepropusnost. U tom se
cilju svi otvori na dionici kanalizacijskog cjevovoda koji se ispituje moraju
vodonepropusno zatvoriti i osigurati protiv djelovanja tlaka vode.

Dionicu koja se ispituje treba polako puniti vodom pocevsi od najnizeg mjesta,
tako da zrak izade kroz otvor ostavljen na najviSem mjestu. Kanalizacijski vod
mora ostati napunjen vodom najmanje 24 sata, kako bi se omogucio izlazak
zaostalog zraka.

Za ocitavanje tlaka prilikom ispitivanja moraju se rabiti bazdareni manometri.
Ocitavanje tlaka mora s odnositi na najnize mjesto kanalske dionice koja se
ispituje.

Ispitivanje na vodonepropusnost mora trajati najmanje 60 [min]. Za vrijeme
trajanja ispitivanja mora se odrzavati ispitni tlak stalnim dopunjavanjem ili
dodatnim tlagenjem vode, te izvrSiti pregled Citave dionice koja se ispituje.
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Kanalizacijski vod koji se ispituje smatra se ispravnim, odnosno
vodonepropusnim, ako koli¢ina dodavane vode ne prelazi dopustene
vrijednosti. Ako se pokazu neke nepravilnosti, ispitivanje se mora prekinuti,
voda ispustiti, izvrSiti popravak, a nakon toga ponoviti cijeli tijek ispitivanja na
vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji potvrduju
lzvoda¢ i Nadzorni inZzenjer, a sadrZzi sve relevantne podatke o izvrSenom
ispitivanju, te polozajni nacrt i uzduzni profil ispitane dionice s ucrtanim
polozajem manometra.

Montirani cjevovod mora se ispitati po sektorima prema napredovanju radova.
Najveca duljina dionice moze iznositi 500 [m]. Ako se na trasi cjevovoda javljaju
velike visinske razlike moraju se izabrati takve duzine dionica da se pri
ispitivanju u najviSoj to€ki cjevovoda ostvari barem radni tlak. Prije punjenja
cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim krivinama,
kolienima, rafvama, da se onemoguéi pomicanje, a time i moguénost
propustanja na spojevima za vrijeme ispitivanja i u eksploataciji. Sidrenje mora
biti prilagodeno ispitnom tlaku. RazupiraCe na krajevima cjevovoda ne skidati
prije nego se smaniji tlak. Svi spojevi moraju biti slobodni (nezatrpani).

Ispitivanje uz zatvorene ventile se ne preporuca.

ZavrSeci cijevi, preko kojih se vrsi ispitivanje, trebaju biti projektirani na nacin
koji omoguéava kontrolirano punjenje i praznjenje cjevovoda.

Uredaji za podizanje tlaka moraju biti odgovarajuce veliine. Svi sustavi za
mjerenje tlaka moraju biti kalibrirani. Preporu¢a se upotreba tlacnog uredaja s
moguc¢nos$cu biljezenja i ocitavanja prilikom podizanja tlaka, kao i pracenja pada
tlaka tijekom ispitivanja.

Uobicajeni postupak tlatne probe zahtijeva da se cijev napuni vodom, tlak
podigne na ispitnu razinu, a zatim cijev zabrtvi. Nakon toga se prati stanje tlaka
u cjevovodu. Ako se nakon isteka odredenog vremena tlak smanji, mjeri se
volumen vode koji treba dodati u sustav da mu se tlak vrati na ispitnu razinu.
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Sustav se smatra nepropusnim, ako je volumen vode manji od dozvoljenih
gubitaka koji ovise o sljedec¢im Cimbenicima:

e duzina ispitivane dionice,

* promijer cijevi,

» temperaturne promjene,

* razina ispitnog tlaka,

» brzina porasta tlaka,

* postojanje zraka u cjevovodu,

» relativni pomaci mehanickih spojeva,

» ucinkovitost posteljice i nabijenost popune u spre€avanju

pomicanja cijevi,
» ucinkovitost i to¢nost mjernih uredaja.

Dozvoljeni gubitak, uzrokovan nabrojanim &imbenicima, treba biti u granicama
2 litre po metru nazivnog promjera cjevovoda, po kilometru duzine cjevovoda,
po metru razlike geodetske visine, po 24 sata trajanja probe:

Q = 2 [l] x promjer [m] x duzina [km] x razlika geodetske visine [m] po danu

Ovi postupci, koji su opcenito zadovoljavajuci za linearno elastiCne materijale
(nodularni lijev), ne mogu se primjenjivati bez dodatne analize na polietilenske
cijevi zbog njihovog svojstva puzanja i popustanja naprezanja.

Ispitivanja karakteristicna za PE cjevovode

Prilikom ispitivanja PE cjevovoda potrebno je dodatno analizirati pad tlaka
izazvan samim popustanjem te otkloniti eventualan zrak iz cjevovoda. Gdje god
je to moguce mjesto punjenja i ispitivanja treba biti na najnizem mjestu, ¢ime se
osigurava ozracivanje tijekom punjenja. Odgovarajuci odzraéni uredaji moraju
biti postavljeni na svim vr$nim to¢kama.

Prije punjenja cjevovoda svi odzra¢ni sustavi moraju se otvoriti.

Kada je provjerena ispunjenost cjevovoda vodom, svi odzracni ventili se
zatvaraju. Automatski odzracnici se sami brtve pod tlakom, ali ih tijekom probe
treba provijeriti.
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Ispitni tlakovi u PE cijevima

Za PE cjevovode preporuceni su sljededi ispitni tlakovi:

za sustave s tlakom od 6 - 10 [bar]: nazivni tlak x 1,5
za sustave sa tlakom od 12 - 16 [bar]: radni tlak x 1,5

Prilikom izvodenja tlaCne probe porast tlaka treba se pratiti i biljeziti radi
uoCavanja zraka u cjevovodu. Ako analiza pokaze znacajnu koliinu zraka,
ispitivanje treba prekinuti, te provesti postupak ispustanja zraka.

Nakon pravilno izvedenog podizanja tlaka, cjevovod se zatvara i zapocinje
period smanjenja tlaka. Oc¢itavanja prirodnog pada tlaka u odredenim
vremenskim razmacima, od trenutka zatvaranja ventila, biljezi se u zapisnik na
osnovu ¢ega se vrde potrebne analize ispravnosti cjevovoda.

U slucaju da tlacna proba ne zadovolji, Izvoda¢ je duzan izvrSiti popravke o
svom troSku. Nakon zavrSetka vecée dionice, koju Cini vise ispitanih sektora,
treba izvrsiti ukupnu tlaCnu probu dionice najveéim predvidenim pogonskim
tlakom od 10 [bar] u trajanju od 12 sati, da bi se ispitali jo§ neispitani dijelovi
izmedu pojedinih sektora.

Bilo kakva greska na cjevovodu, koja se otkrije tlaénom probom, mora se
popraviti, a proba ponoviti.

Prilikom probe cjevovod se Siri zavisno od materijala od kojega je izraden.
Povecanje volumena cjevovoda na temperaturi od 20 [°C] i na radnom tlaku kod
polietilena visoke gustoce iznosi 1,5 do 2,0 [%]. Koli¢ine vode potrebne za
dopunjavanje cjevovoda usljed Sirenja cijevi iznose:
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D [mm] PE (10 [bar]) /100 [m] cjevovoda
40 -
50 2,60
63 4,15
75 5,90
90 8,50

110 12,70

125 16,40

140 20,70

160 26,00

180 34,00

Preuzimanje kao i ispitivanje cjevovoda provest ¢e se u prisutnosti Nadzornog
inZenjera i predstavnika lzvodaca i Investitora.

Smatra se da su probe pokazale uporabljivost cjevovoda, ako za to mjerodavan
manometar nije pokazao veci otklon od ratunom utvrdenog, a detaljan pregled
cjevovoda, osobito ukruc¢enja, sidrenja i spojeva nije pokazao nista po ¢emu bi
se moglo zakljuciti da je nastao pomak ili propust ili da ¢e to postupno nastati.

Tlagna proba se prihvaca samo ako je od Investitora imenovan preuzimatel.

O provedenim tlaénim probama treba napraviti zapisnik kojega potpisuje
lzvodac i Investitor.

Nakon uspjesno izvedenog tlacnog ispitivanja obavlja se ispiranje cjevovoda od
mehanickih necistoc¢a,. Ovaj postupak mora biti sukladan zahtjevima lokalnog
poduzeca za vodoopskrbu.

Efikasnost ispiranja mreze moze se povecati istovremenim ispustanjem vode i
upuhivanjem u mrezu komprimiranog zraka.

Ispiranje vodova vrSi se poslije probe na tlak vodom iz mreze. Jo§ u fazi
projektiranja predvida se dovoljan broj hidranata i ispusta koji trebaju imati
takove dimenzije da omogucuju brzine od najmanje 0.75 [m/s], te zato profili
ovih ispusta zavise od profila cijevi i tlakova u mrezi.
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Prije pustanja cjevovoda u pogon potrebno je provjeriti da li su svi zasuni
otvoreni.

Postupak izvodaca prije, za vrijeme i po izvedbi gradevine

Po uspostavljanju trase vodovoda i kanalizacije utvrditi sjeciSta s postoje¢im
podzemnim, te eventualno planiranim instalacijama, a u suradnji s poduzec¢ima
koja njima gospodare.

Detektorom utvrditi dubinu i poloZaj postojeéih podzemnih instalacija, provjeriti
polozaj projektiranih trasa i mogucénost izvedbe, eventualno potrebna
izmijeStanja postojece infrastrukture, odnosno promjene u predmetnom
projektu.

Na prometnicama ispod kojih je projektom predvidena trasa predmetnog
vodovoda i kanalizacije osigurati siguran promet za vrijeme trajanja radova s
odobrenjem i uz prisustvo nadleznog komunalnog poduzecéa. Nakon zavrSetka
radova predmetne prometnice kao i okoli§ dovesti u prvobitno stanje.
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\/ A

D

Popis Zakona, Propisa, Odluka i Normi koje su koristene u izradi dokumentacije

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.

Zakon o podrugjima Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06, 125/06, 16/07, 95/08,
46/10, 145/10, 37/13, 44/13, 45/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14),

Zakon o inspekciji rada (NN br 59/96, 94/96),

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

Zakon o vatrogastvu (NN br. 106/99, 117/01, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09 i 80/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10),

Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14)
. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)
. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,

110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14)
Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14)
Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu
(NN broj: 84/11., 22/13., 54/13. i 148/13)
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekta (NN br. 032/14, 69/14,
27/15),
Pravinik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13),
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)
Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN br. 08/06)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (NN br. 139/09, 125/10i 136/12)
Pravilnik o tehnic¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica (Sl.list br. 10/90 i 52/90)
26. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 59/96, 94/96, 114/03,
51,08 i 100/04)
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)
Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN br. 117/07)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)
Pravilnik o uvjetima i nacinu provedbe sigurnosnih mjera kod skladistenja eksplozivnih
a. tvari (NN br. 26/09, 41/09 i 66/10)
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35. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama (NN br. 51/10, 84/10, 145/11, 140/13, 85/14
i 83/15)

36. Pravilnik o postajama za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN br. 93/98, 116/07 i 141/08)

37. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15, 105/15)

38. Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (NN br. 42/68, 45/68)

39. Tehnicki propis za betonske konstrukcije Narodne novine, br. 139/09, 14/10i 125/10

POPIS UREDBI.
1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 64061/2014)

POPIS ODLUKA:
2. Odluka o utvrdivanju slivnih podrucja (NN br. 20/96, Izmjena 98/98, |zmjene i dopune 5/99),
3. Odluka o granicama vodnih podrucja (NN br. 79/2010),
4. Odluka o donoSenju Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN br. 50/99).

GRADPEVNI PROIZVODI IZ PODRUCJA OPSKRBE VODOM | KANALIZACIJE

Uskladene europske norme u okviru Direktive 89/106/EEZ i njezinih dopuna
HRN EN 10311:2007 — Spojevi za spajanje Celi¢nih cijevi i spojnica za prijenos vode i
drugih vodenastih otopina (EN 10311:2005)

HRN EN 10312:2003 — Zavarene cijevi od nehrdajucih Celika za cjevovode vodenastih
tekucina uklju€ujuci pitku vodu -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10312:2002)

HRN EN 10312/A1:2007 — Zavarene cijevi od nehrdajuceg Celika za prijenos vode i
ostalih vodenastih otopina -- Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10312:2002/A1:2005)

HRN EN 13160-1:2004 — Sustavi za otkrivanje propustanja -- 1. dio: Osnovna nacela
(EN 13160-1:2003)

K.3.2 Ostale norme

HRN EN 19:2003 Industrijski ventili -- Oznadivanje (EN 19:2002)

HRN EN 512:2005 — Vlakneno-cementni proizvodi -- Tlacne cijevi i spojevi

(EN 512:1994+A1:2001)

HRN EN 545:2007 — Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2006)

HRN EN 545:2007 — Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2006)

HRN EN 805:2005 — Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN
805:2000)
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HRN EN 1074-1:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 2. dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)
HRN EN 1074-2:2002/A1:2008 — Zaporni uredaji za opskrbu vodom -- Prikladnost
zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 2. dio: Zaporni uredaji za
odvajanje (EN 1074-2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 3. dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 4. dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 5. dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)
HRN EN 1074-6:2008 — Zaporni uredaji za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 6. dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)
HRN EN ISO 1452-1:2010, Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tla¢nu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1.
dio: Opcenito (ISO 1452-1:2009; EN ISO 1452-1:2009)

HRN EN ISO 1452-2:2010, Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tla¢nu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2.
dio: Cijevi (ISO 1452-2:2009; EN I1SO 1452-2:2009)

HRN EN ISO 1452-3:2010, Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 3.
dio: Spojnice (ISO 1452-3:2009; EN ISO 1452-3:2009)

HRN EN ISO 1452-4:2010, Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tla¢nu odvodnju i kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 4.
dio: Ventili (ISO 1452-4:2009; EN I1SO 1452-4:2009)

HRN EN ISO 1452-5:2010, Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i
nadzemnu tlaénu odvodnju i kanalizaciju -- NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 5.
dio: Prikladnost sustava za uporabu (ISO 1452-5:2009; EN 1SO 1452-5:2009)

HRN EN 12201-1:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE)
-- 1. dio: Op¢enito (EN 12201-1:2003)

HRN EN 12201-2:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE)
-- 2. dio: Cijevi (EN 12201-2:2003)

193
sije€anj 2018
BR.PROJEKTA: 120-S-188



SVEUCILISTE U ZAGREBU
GRADEVINSKI FAKULTET

ZA ZA HIDROTEHNIKU

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT 3
SUSTAVA NAVODNJAVANJA PODRUCJA
POLJOPRIVREDNOG INSTITUTA OSIJEK

HRN EN 12201-3:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE)
-- 3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2003)

HRN EN 12201-4:2002 — Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE)
-- 4. dio: Ventili i pomoéna oprema (EN 12201-4:2001)

HRN EN 545:2010 — Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za
cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010) »

K.4. Popis normi za sustave cijevi za odvodnju i kanalizaciju pod tlakom ili bez tlaka
K.4.1 Uskladene europske norme u okviru Direktive 89/106/EEZ i njezinih dopuna
HRN EN 681-1:2003 — Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-
1:1996+A1:1998+A2:2002+AC:2002)

HRN EN 681-1:2003/A3:2007 — Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN
681-1:1996/A3:2005)

HRN EN 681-2:2003 — Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-
2:2000+A1:2002)

HRN EN 681-3:2003 — Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane
gume (EN 681-3:2000+A1:2002)

HRN EN 681-4:2003 — Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni
elementi (EN 681-4:2000+A1:2002)

HRN EN 13101:2007 — Stepenice za pristup €ovjeka u podzemne komore -- Zahtjevi,
oznacivanje, ispitivanje i procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

HRN EN 681-2:2003/A2:2007 — Elastomerne brtve — Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju — 2. dio: Plastomerni elastomeri
(EN 681-2:2000/A2:2005)«

K.4.2 Ostale norme
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HRN EN 1401-1:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1401-1:2009)

HRN EN 1451-1:2000 — Plasti¢ni cijevni sustavi za odvodnju onecis¢enih i otpadnih
voda (niske i visoke temperature) unutar gradevinskih konstrukcija -- Polipropilen (PP)
-- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1451-1:1998)

HRN EN 1456-1:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za nadzemnu i podzemnu tlaénu
odvodniju i kanalizaciju -- NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Specifikacije
za komponente cjevovoda i sustav (EN 1456-1:2001)

HRN EN 1852-1:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polipropilen (PP) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
1852-1:2009)

HRN EN 12666-1:2006 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
12666-1:2005)

HRN EN 13476-1:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stjenkom od neomek$anog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva
(EN 13476-1:2007)

HRN EN 13476-2:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stjenkom od neomek$anog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 2. dio: Specifikacije za cijevi i
spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom povr§inom i sustav, tip A (EN 13476-2:2007)
HRN EN 13476-3:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stjenkom od neomek$anog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 3. dio: Specifikacije za cijevi i
spojnice s glatkom unutrasnjom i profiliranom vanjskom povrsinom i sustav, tip B (EN
13476-3:2007+A1:2009)

HRN EN 13598-1:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE)
-- 1. dio: Specifikacije za pomoéne spojnice i plitke kontrolne komore (EN 13598-
1:2003)

HRN EN 13598-2:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE)
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-- 2. dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podrucju prometnica i
duboko ukopane instalacije (EN 13598-2:2009)

HRN EN 13598-2:2009/Ispr.1:2010 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju -- Neomek&ani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i
polietilen (PE) -- 2. dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podrucju
prometnica i duboko ukopane instalacije (EN 13598-2:2009/AC:2009)

HRN EN 14758-1:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Polipropilen s mineralnim modifikatorima (PP-MD) -- 1. dio: Specifikacije
za cijevi, spojnice i sustav (EN 14758-1:2005+A1:2009)

HRN EN 13598-1:2010 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodniju i
kanalizaciju -- Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE)
-- 1. dio: Specifikacije za pomoéne spojnice ukljuCujuci plitke kontrolne komore (EN
13598-1:2010)
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6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN
ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Prilikom izgradnje predmetnog objekta ne producira se opasni otpad ve¢ samo inertni
gradevinski otpad, koji ne podlijeze znacajnim fizikalnim, kemijskim i bioloSkim
promjenama pa ne oneciscuje okoli$ i ne ugrozava ljudsko zdravlje.

Na lokaciji zahvata gdje se nalaze buduci objekti skidati ¢e se povrsinski sloj zemlje -
humus, debljine 20 cm i odloZiti za daljnju upotrebu. Takoder ¢e postojati utjecaj na
zrak ispusnih plinova gradevinskih strojeva, ali taj utjecaj je od neznatnog znacenja.

Za sve vrste gradevinskih radova koji ¢e se obavljat na izgradnji predmetnog projekta,
potrebno je u cilju sanacije okolisa uciniti slijedece:

» Nositelj radova je duzan u krugu gradilista organizirati rad, na takav
nacin da sve sudionike (vlastiti radnici) ukljuci u jedinstveni sustav, u
kojem Ce se postivati pravila tehnologije rada uz istovremeno postivanje
svih sigurnosnih i drugih mjera kojima se smanjuje opasnost ili spre¢ava
negativno djelovanje na okolis. Prilikom organizacije gradilita -
deponiranja gradevinskog materijala i otpadnog materijala, uredenja
manipulativnin povrSina za strojeve i radnike, koristiti ¢e se prostor uz
buducée prometnice.

» Gradevinski otpad se na mjestu nastanka (ve¢ od pocetka gradenja
objekata) treba razvrstati na korisni otpad koji se moze ponovo
upotrijebiti (cigla, crijep, drvo) i na gradevinsku Sutu koja se treba
odvesti na odlagaliste gradevinskog otpada odredeno od mjerodavnih
opcinskih i zupanijskih tijela.

» Za vrijeme gradenja moguce je oneciscenje podzemlja i podzemnih
voda tvarima koje se koriste kod gradenja (naftni derivati, motorna ulja,
otapala, boje i sli¢no), medutim najces¢i uzrok tih pojava je nepaznja
radnika ili eventualno kvar gradevinskog stroja. Pazljivim radom se ti
utjecaji mogu u potpunosti izbjeci.

» Ako se tijekom gradenja osteti dio objekata uslijed manipulacije teretnih
vozila, predvideno je da izvoda¢ o svom troSku vrati sve u prvobitno
stanje.

» Prije zakazivanja tehnic¢kog pregleda sav koristeni radni pojas gradilista
urediti, tj. dovesti u prvobitno stanje. Visak gradevnog materijala vratiti
na skladiste izvodaCa a inertni gradevinski otpad treba podijeliti na
korisni i nekorisni, te odvesti sa gradiliSta na deponije.

» Raskopane i oSteéene prometne i druge povrSine treba dovesti u
prvobitno stanje sa sastavom konstrukcije istim kakav je bio prije
radova, ili po potrebi saniranim. Zelene povrSine treba dovesti u
uredeno stanje.
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* Pridrzavati se svih uvjeta danih u lokacijskoj dozvoli, kao i
suglasnostima na projektnu dokumentaciju, a koji se odnose na
uredenje i sanaciju okolia gradilista.

» Po zavrSetku radova okolis treba vratiti u prvobitno stanje.
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7 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAPEVINE | UVJETI
ZA NJEZINO ODRZAVANJE

Sustav navodnjavanja Poljoprivrednog instituta Osijek, kao hidrotehni¢ka
infrastrukturna gradevina, prema ENV 1991-1, pripada 3. razredu proradunskog
radnog vijeka (konstrukcije zgrada i druge uobiCajene konstrukcije do 50 godina
trajnosti). S druge strane, sustav odvodnje pratece infrastrukture pripada kategoriji
inzenjerskih konstrukcija (4. Razred do 100 godina trajnosti), medutim njena uloga gubi
svrhu ukoliko nema parkiraliSnih povrSina i pristupnih putova kao pratec¢ih usluznih
gradevina SN PIO. Stoga je kao zahtijevani proracunski radni vijek odabran onaj koji
odgovara 3. razredu, odnosno 50 godina. Da bi se odrzao tako odabran radni vijek
gradevine posebnu paznju je potrebno posvetit redovitom odrzavanju.

Elementi konstrukcije gradevine projektirani su od trajnih materijala,: beton, armirani
beton, glina, Sljunak, pijesak, drobljeni kamen, nehrdajuéi Celik, lijevano Zeljezo i
PEHD. To su tradicionalni materijali koji su dugogodiSnjom primjenom dokazani po
svojoj dugotrajnosti. Oni ispravnim dimenzioniranjem, izvedbom i odrzavanjem c&ine
gradevinu pouzdanom u svim dijelovima i u cjelini, te kao takvi ne¢e prouzroditi
otkazivanje u cijelosti ili deformaciju objekta u nedopustenom stupnju. Kod gradnje je
bitna kvalitetna izvedba obloge kosina od gline, uljevnih i izljevnih mjesta, te kvalitetna
ugradnja pripadne opreme. Materijali za izradu mogu se ugraditi samo ako je njihova
kvaliteta dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladno zakonu. Metalni
elementi izloZzeni djelovanju oborinske vode i agresivnih sastojaka iz atmosfere
projektirani su od nehrdajuceg Celika.

Za odrzavanje i vijek trajanja gradevine vodoopskrbnih cjevovoda sa pripadnom
mrezom zasunskih okna i prateé¢im objektima i revizijskim oknima, najbitnije je provoditi
redovite i periodi¢ne preglede i u slu¢aju pojave nedostataka nuzno je pravovremeno
reagirati.

Redoviti pregled revizionih okana i cijevi, te zasunskih okna mreze, prije zime. Ukoliko
se primijete oSteéenja konstrukcija potrebno ih je popraviti prema projektu. Dva puta
godiSnje (svakih 6 mjeseci) provjeriti stanje revizijskih okana. Pukotine i oSteé¢enja
betonskih dijelova konstrukcije potrebno je sanirati adekvatnim sredstvima, kako voda
ne bi mogla prodirati u beton i zbog smrzavanja ga dodatno ostetiti.
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Investitor je obavezan tijekom uporabe gradevine opremu periodi¢no pregledavati, te
istu Cuvati od mehanickih i drugih osteéenja.
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8 POSEBNI TEHNICKI UVJETI KORISTENJA SUSTAVA
NAVODNJAVANJE SPRAM VISOKONAPONSKE MREZE

Podru¢jem Poljoprivrednog instituta Osijek na kojem je projektiran sustav
navodnjavanja prolaze trase visokonaponskih vodova DV 110 kV Osijek 3 — Osijek 2,
DV 110 kV Ernestinovo — Osijek 2/1, DV 35 kV Osijek 2 —Ernestinovo, DV 110 kV
Ernestinovo — Osijek 2/2, DV 2x400 kV KKE Osijek — Ernestinovo za koje su izdani
posebni uvjeti gradenja u kojima su propisani odredeni uvjeti koridtenja sustava. S tim
u vezi, propisane su odgovaraju¢e sigurnosne visine i sigurnosne udaljenosti
operativne zone oko opreme za navodnjavanje, kada je ona u funkciji, odnosno u
trenutku navodnjavanja, i visokonaponske mreze.

Sigurnosna visina definirana je kao najmanja dopustena vertikalna udaljenost vodica,
odnosno dijelova pod naponom od zemlje ili nekog drugog objekta pri temperaturi
+40°C, odnosno pri temperaturi -5°C s normalnim dodatnim opterecenjem bez vjetra.
Sigurnosna udaljenost definirana je kao najmanja dopustena udaljenost vodica,
odnosno dijelova pod naponom od zemlje ili nekog drugog objekta u bilo kojem pravcu
pri temperaturi +40°C, odnosno pri temperaturi -5°C s normalnim dodatnim
optereéenjem bez vjetra.

Prema posebnim uvjetima kod koriStenja opreme za navodnjavanje, sigurnosna
horizontalna udaljenost uredaja za navodnjavanje od faznih vodi¢a DV 400 kV mora
iznositi najmanje 5,5 m, odnosno najmanje 3,0 m od faznih vodi¢a DV 110 kV, te
najmanje 2,0 m, od faznih vodi¢a DV 35 kV.

Kod sigurnosnih udaljenosti operativhe zone oko opreme za navodnjavanje, kada je
ona u funkciji, odnosno u trenutku navodnjavanja, mikroklima vode ili mlazovi vode
koje stvaraju predmetni uredaji za navodnjavanje moraju biti na vertikalnoj sigurnosnoj
udaljenosti faznih vodi¢a i stupova DV 35 kV najmanje 2,0 m, od faznih vodic¢a i
stupova DV 110 kV najmanje 3,0 m, a od faznih vodi¢a i stupova DV 400 kV najmanje
5,5 m.

Prema uputama proizvodaca opreme za navodnjavanje za visokotla¢ni sustav , Tifon*
sigurnosne udaljenosti od visokonaponskih kablova su postignute ukoliko su
vrijednosti visina mlaza vode manje od vrijednosti propisanih u tablici na slici 4::1.
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-\.--\.'-:'\-:\--_'--_‘--J--_';-_'& 'r 5 Lkt LRI CERCRR

sprinkler with rubber wheels sprinkler with skids
—_—————
Running direction

........ mah a8 a8, 1
'h 'h 'h 'h i 'I._‘l._ .._.._.._‘.

Pump tanker on rubber wheels Sprinkler-jet pipe directed by hand

Attention: Do not spray slurry on insulators and masts !

Safety distance Z in m, measured on the ground
With rubber wheels or directed by hand With skids or stationaryffixed
Type and operation mode With met_al or syntheti_c pipes With metal cart and metal EiEBS
of the sprinkler Nozzle diameter in_mm or. Flow in m*h
26 mm £ 50 mi/h 36 mm £ 100 m¥h 26 mm £ 50 m¥h 36 mm £ 100 m¥h

Jet type Spray Full Spray Full Spray Full Spray Full
Upto 1000V [ZR 1 5 1 5 1 5 1 5
H=1m ZG 1 g 1 8 1 8 1 8
Upto 30000V [ZR 3 9 5 21 3 7 4 9
H=25m ZG 5 11 7 23 5 9 B 11
Upto 110000V [ZR 3 12 5 24 3 9 4 15
H=3m ZG 5 14 7 26 5 11 6 17
Upto 220000V [ZR 4 14 6 26 4 12 6 22
H=4m ZG 5 16 ] 28 6 14 8 24
Upto 380000V [ZR 5 16 7 26 5 14 5 22
H=5m 7ZG 7 18 9 28 7 16 2 24

Slika 4::1. Sigurnosne udaljenosti visine mlaza vode u metrima, mjereno od tla

Oznaka ZR predstavlja sigurnosnu udaljenost od visokonaponskih vodova, prilikom
navodnjavanja, odnosno Spricanja, pitkom vodom ili obi€¢nom vodom, dok oznaka ZG
predstavlja sigurnosnu udaljenost od visokonaponskih vodova prilikom navodnjavanja,
odnosno Spricanja, vodom s fertilizatorima.

Oznaka H predstavlja minimalnu udaljenost izmedu gornjeg ruba rasprskivaca i
visokonaponskog vodi¢a prilikom prolaska ispod dalekovoda.

Prikazane sigurnosne udaljenosti u tablici na slici 4::1 su za promjere mlaznice od 26
mm i 36 mm za protoke od 50 m3/h i 100 m%/h pri tlaku od 5 bara. Za vecée radne tlakove
sigurnosne udaljenosti se trebaju povecati za 2 m.
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Korisnik sustava navodnjavanja, Poljoprivredni institut Osijek, obvezan je
koristiti sustav u skladu s propisanim uvjetima, tehnickim propisima, zakonom i
uputama proizvodaca. U slu¢aju nastanka materijalne stete i ozljeda zadobivenih
nestru¢nim koristenjem sustava projektant nije duzan snositi odgovornost.
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procjena troskova gradenja sustav navodnjavanja podrucja Poljoprivrednog
instituta Osijek u Osijeku iznosi 8,381,186 kn.

Raspis troskova po vrsti radova daj je kroz slijedece stavke:

10

11

PRIPREMNI | ZAVRSNI RADOVI
ZEMLJANI RADOVI
BETONSKI RADOVI
BRAVARSKI RADOVI
CJEVOVOD
HIDROMEHANICKA OPREMA ZASUNSKOG OKNA
HIDROMEHANICKA OPREMA MULJNIH ISPUSTA
HIDROMEHANICKA OPREMA ZASUNSKE KOMORE
HIDROMEHANICKA OPREMA ZDENCA

ELEKTROTEHNICKI RADOVI | OPREMA

IZVEDBA ZDENCA ISPOD KOTE KONSTRUKCIJE

UKUPNO:

82,825.00
1,277,132.00
153,855.85
105,700.00
1,958,246.00
495,457.48
147,676.25
332,240.36
976,104.32

1,623,288.27

1,329,300.00

8,381,825.47
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TIPSKO ZASUNSKO OKNO - PRIMJER ZO 39

POGLED A-A

ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKO OKNO

POZ.1. ELEKTRO T-KOMAD REDUCIRANI D160(200)/110, SDR 17, kom 1
POZ.2. KOLJENO 90°, EL. SPOJNICA D110, SDR17,DN 110, kom1

POZ.3. EL. SPOJNICA D110, SDR17, DN 110, kom 1
POZ.4. FU-komad, DN100(110), kom 1

N POZ.6. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, kom 1
POZ.7. FF-KOM, DN 100, I= 0,5m, PN 10, kom 1
CV POZ.8. PEHD, DN 110, L=1,3 m, kom 1

POZ.9. PEHD, DN 200(160), magistralni vod
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POGLED B-B

P0OZ.10. poklopac, rebrasti lim, debljine 3 mm, ®1000, kom 1
POZ.11. OKRUGLA BETONSKA CIJEV TIP B (kanalizacija),®1000, L=1000 mm, kom 1

~ N
@ o
(=] o
] S
nod. lijev, DN 100 =
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PEHD, DN 200 (DN 160)
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P 180 s 5
POZ.1. RDS-komad, DN200/L250mm, PN 10, kom 2 230
POZ.2. PRIRUBNICA, DN200/@200, PN 10, L=135 mm, kom 2 £ 7
POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 200, PN 10, L=230 mm, kom 2
POZ.4. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, PN 10, kom 1
POZ.5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10, kom 1
POZ.6. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
POZ.7. FF T komad, DN 200/100, PN 10, L=520 mm, kom 1
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POZ.1. RDS-komad, DN200/L250mm, PN 10, kom 2 230
POZ.2. PRIRUBNICA, DN200/@200, PN 10, L=135 mm, kom 2 ¥ 7
POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 200, PN 10, L=230 mm, kom 2
POZ.4. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, PN 10, kom 1
POZ.5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10, kom 1
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POZ.8. PEHD @200, magistralni vod L.
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA MULJNI ISPUST MI 4

POZ.1. RDS-komad, DN150/@160, L250mm, PN 10, kom 2
0Z.2. PRIRUBNICA, DN150/®160, PN 10, L=115 mm, kom 2
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA MULJNI ISPUST MI 7

POZ.1. RDS-komad, DN250/L250mm, PN 10, kom 2

POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@180mm, PN 10, L=160 mm, kom 2
POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 250, PN 10, L=250 mm, kom 1
POZ.4. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, PN 10, L=190 mm, kom 1
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA MULJNI ISPUST MI 8

POZ.1. RDS-komad, DN250/@280, L=250mm, PN 10, kom 1
POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@280, PN 10, L=160 mm, kom 1
POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 250, PN 10, L=250 mm, kom 1
0Z.4. LEPTIRASTI ZASUN, DN 100, PN 10, kom 1

0Z.5. PRIRUBNICA, DN100/®110, PN 10, L=95 mm, kom 1
0Z.6. RDS-komad, #110/L250mm, PN 10, kom 1

0Z.7. PEHD, ©110, dovodni cjevovod za okno

0Z.8. PEHD 280, magistralni vod

POZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
POZ.10. FF Q 90 komad, DN 200, PN 10, L=550 mm, kom 1

POZ.11. FF T komad, DN 200/100, PN 10, L=520 mm, kom 1
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11,00 NIVO ISKUUZENIA CRPKE POZ.5. HVATAC NECISTOCA DN150mm |=480mm kom 1
POZ.6. FF-KOM GGG DN150mm [=400mm kom 1
POZ.7. FF-KOM GGG DN150mm |=800mm kom 1
POZ.8. EL. MAG. MJERAC PROTOKA DN150mm kom 1 NAPOMENA:
POZ.9. FF-KOM GGG DN150mm |=300mm kom 1
POZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm 1=220mm kom 1 @ POLOZAJ | VRSTU STABILIZERA PREMA UPUTI ISPORUCIOCA
POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@160mm |=115mm kom 1 @ LITOLOSKI PROFIL | DUBINE POJEDINIH ZDENACA
ZASIP BUSOTINE POZ.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON @160mm kom 1 MOGU BITI PROMUENJIVI
e POZ.13. CIJEV PEHD, PN10, $160mm @ OBAVEZNO JE UTVRDIVANJE SVAKOG POJEDINOG ZDENCA
NEPOVRATNI VENTIL @ SVE VISINSKE KOTE SU RELATIVNE

T). +0.00 JE KOTA TERENA

NA LOKACHI BUSOTINE (ZDENCA)
CRPKA

ISKAZ FAZONSKIH KOMADA | VODOVODNIH
B ARMATURA ZA TIPSKI ZDENAC 71,72 | Z3

POZ.1. O-KOM GGG DN100mm kom 1
P0OZ.2. FFR-KOM GGG DN150/100mm 1=200mm  kom 1
POZ.3. EV-ZATVARAC DN150mm 1=210mm kom 1

-18.00

ELEKTROMOTOR

/ L POZ.7. FF-KOM GGG DN150mm |=800mm kom 1
? PUNQ j;;l::: ey POZ.8. EL. MAG. MJERAC PROTOKA DN150mm kom 1
= POZ.9. FF-KOM GGG DN150mm |=300mm kom 1
P0OZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm 1=220mm kom 1
POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@180mm |=115mm kom 1
POZ.12. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON $180mm kom 1
P0OZ.13. CIJEV PEHD, PN10, #180mm

BUSOTINA

ZDENAC

220 ISKAZ FAZONSKIH KOMADA | VODOVODNIH
ARMATURA ZA TIPSKI ZDENAC Z6 | Z7
POZ.1. Q-KOM GGG DN100mm kom 1
P0OZ.2. FFR-KOM GGG DN150/100mm [1=200mm  kom 1
c POZ.3. EV-ZATVARAC DN150mm 1=210mm kom 1
E POZ.4. POVRATNI VENTIL DN150mm 1=400mm kom 1
8 POZ.5. HVATAL NECISTOCA DN150mm 1=480mm kom 1
S 53-0" POZ.6. FF-KOM GGG DN150mm 1=400mm kom 1
5 POZ.7. FF-KOM GGG DN150mm |=800mm kom 1
o POZ.8. EL. MAG. MIERAC PROTOKA DN150mm kom 1
S POZ.9. FF-KOM GGG DN150mm I=300mm kom 1
A POZ.10. MONTAZNO DEMONTAZNI KOM DN150mm [=220mm kom 1
g POZ.11. PRIRUBNICA DN150mm/@180mm |=115mm kom 1
POZ.12. ELEMENT ZA ZA3TITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON @#180mm kom 1
POZ.13. CIJEV PEHD, PN10, $180mm
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ZASUNSKA KOMORA - ZK1/MI3
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

0Z.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON , DN200/L250 mm, PN 10, kom 3

0Z.2. PRIRUBNICA, DN200/%200, PN 10, L=135 mm, kom 3
POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 200,L=230 mm, PN 10, kom 4
0Z.4. TT komad, DN 200, PN 10, L=520 mm, kom 1

0Z.5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10,L=290 mm, kom 1
0Z.6. FFR komad, DN 200/100, PN 10, L=300 mm, kom 1
0Z.7. SGG komad, DN 200, PN 10, L=370 mm kom 2

0Z.8. PEHD, DN 200, magistralni vod
POZ.9. LIIEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
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ZASUNSKA KOMORA - ZK2/MI15
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ISKAZ FAZONSKIH KOMADA ZA ZASUNSKU KOMORU

POZ.3. LEPTIRASTI ZASUN, DN 250, PN 10,L=250 mm, kom 5
4. TT komad, DN 250, PN 10,L=700mm, kom 1
O 5. FF Q 90 komad, DN 100, PN 10, L=290 mm, kom 1
O 6 LEPTIRAST ZASUN, DN 100, PN 10, L=190 mm, kom 1
7. SGG komad, DN 250, PN 10,L=415 mm, kom 2

0 8 PEHD, DN 280, magistralni vod
0Z.9. LIJEVANO ZELIEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1

. T komad, DN 250/100, PN 10, L=700 mm, kom 1
. FFR komad, DN 250/150, PN 10, L=300 mm, kom 1
. PRIRUBNICA, DN 150/@180, PN 10, kom 1

. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON , DN180/L250 mm, PN 10, kom 1
. PEHD, DN 180, vod sa zdenca Z6
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ZASUNSKA KOMORA - ZK3/VRT1
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POZ.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN250/L250 mm, PN 10, kom 3
POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@280, PN 10, L=160 mm, kom 3
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4. TT komad, DN 250, PN 10, L=700 mm, kom 1

O 5. VENTIL ZA SMANJIVANJE TLAKA DN 250 L=730 mm PN 10, kom 1
7. SGG komad, DN 250, PN 10, L=415 mm, kom 2

O 8 PEHD, DN 280, magistralni vod

OZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1

. FFR komad, DN250/150, PN 10, kom 1

PRIRUBNICA, DN150/¢160 PN 10, kom 1
ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN150/@160 mm, PN 10, kom 1
PEHD, DN 160, magistralni vod kap na kap
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ZASUNSKA KOMORA - ZK4/MI16
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POZ.1. ELEMENT ZA ZASTITU CIJEVI KOD PRODORA KROZ BETON, DN250/L250 mm, PN 10, kom 2 GRADEVINSKI FAKULTET
POZ.2. PRIRUBNICA, DN250/@280, PN 10, L=160 mm, kom 2

POZ 3 LEPTIRASTI ZASUN, DN 250, PN 10, L=250 mm kom 3

POZ.4. T komad, DN 250, PN 10, L=700 mm, kom 1

PO 5. FF Q90 komad, DN 100, PN 10, L=290 mm, kom 1
POZ.6. FFR komad, DN 250/100, PN 10, L=300 mm, kom 1
POZ.7. SGG komad DN 250, PN 10, L=415 mm, kom 1

o

0Z.8. PEHD, DN 250, magistralni vod
POZ.9. LIJEVANO ZELJEZNI POKLOPAC, 700 x 700, kom 1
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA | od Z1 do ZO5
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NAZIV OBJEKTA Z1 ZO1 MI1 Z02 Z03 204 Z05
] | | ] ]
PROFIL | VRSTA CUEVI PEHD, DN 180, PN 10 PEHD, DN 200, PN 10
(o] N~ N~ o] O o] O o (2] o) ™
KOTA TERENA [m n.m.] 2 3 3 Qe g s @ ® 2 2
[ee] [ee] [oe] | ©o 00| OO [ee] [o0] [e] [ee]
2 > > o o o= ° o = = \f.u SVEUCILISTE U ZAGREBU 1205 188
KOTA DNA ROVA [m n.m.] g § § § § § § % § E g / GRADEVINSKI FAKULTET
9 @ @ sl 2 ol o 3 o . " Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANLA
DUBINA ISKOPA [m] © ~ ~ o @ o2 ® ° ~ 1 Trg A.Staréevica 2, Osijek -
. . Vrsta projekta:
UZDUZNI PAD DNA % % y Naziv projekta: GIa\{ni projekt sustava navod_r.wjavanja podrugja GRADFEV|JNs|<|
| DULJINE [m] 38.45 o1 P Poljoprivrednog instituta Osijek g?_ﬂ\r}aNlogFr{aOdJ%KT
RAZMAK PROFILA [m] 18.46 1519 |[4.8 5 45.00 75 75 75 g?ﬁgzg?: UzduZni profil cjevovoda podsustava | od Z1 do ZO5 LiStiG
3 8 % ® 3 8 g 2 3 3 2 o Glavni 9 — . Mjerilo:
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA Il od ZK1/MI3 do ZO13
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NAZIV OBJEKTA ZK1/MI3 Z06 Z07 Z08 Z09 Z010 Z011 MI2 2012 Z013
| | | | | | | L1 |
PROFIL | VRSTA CUEVI PEHD, DN 200, PN 10 PEHD, DN 200, PN 10
KOTA TERENA (PROMETNICE) Q 3 & N 3 B S g < 3 3
[mn.m.] 2 8 2 8 8 8 8 g s 3 8 .
= — = - — - - 1 — = £ . SVEUCILISTE U ZAGREBU 1205 - 188
KOTA DNA ROVA [m n.m.] ; g ; ; g g g § § g g GRADEVINSKI FAKULTET
Investitor: OSJECKO-BARANIJSKA ZUPANIJA
DUBINA ISKOPA [m] X & § S 2 ﬁ 5 9 < 3 5 Trg A.Starcevica 2, Osijek
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97 47 20 Poljoprivrednog instituta Osijek Razina obrade:
| DULJINE [m] 48 48 80 1op & : GLAVNI PROJEKT
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. o < o < o < o o| < = ‘—1 Glavni . ) ) Mijerilo:
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA Il od Z2 do 73
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NAZIV OBJEKTA Z4 ZK1/MI3 75
|
PROFIL | VRSTA CUEVI PEHD, DN 200, PN 10 PEHD, DN 200, PN 10
KOTA TERENA (PROMETNICE) s 2 9 S ? S
[mn.m.] 8 2 2 © © 2 —
- S - - - — £ . SVEUCILISTE U ZAGREBU 105 188
KOTA DNA ROVA [m n.m.] < N 2 = = X ' GRADEVINSKI FAKULTET o
[oe] [o0] [o0] [oe] [oe] [o0]
o o R o - I’ Investitor: OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA
DUBINA ISKOPA [m] N o o 2 ® @ Trg A.Starceviéa 2, Osijek
. . Vrsta projekta:
UZDUZNI PAD DNA % 10-%) 0_(;0‘50 Naziv projekta: Glavni projekt sustava navodnjavanja podru¢ja GRADFEV|JNSK|
0. 09 Poljoprivrednog instituta Osijek Razina obrade:
| DULJINE [m] 0o 20 1oP g : GLAVNI PROJEKT
RAZMAK PROFILA [m] 65 70 70 70 70 ziﬁ;g{ Uzduini profil cjevovoda podsustava Il od Z2 do Z3 L'Stis
“ =) Tl Tl [Te} L) Ty) Glavni . - ) Mjerilo:
STACIONAZA [km] 3 S 3 Q S 3 roiektant| doc.dr.sc. D. KUNSTEK, dipl.ing.grad. gr. sc.Quska funstek _z==== | 1:1000/
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SVEUGILKTE R Datum:
0.0 0.1 0.2 0.3 0.345 Suradnik:| Kristijan Matugin, ing.grad. L s DO




UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA Il od Z1 do Z5

Lo
N
(o]
—
o)
N
— N~
g 92 N 3 0 g é‘
= < Q N 91.16
£ 90.76
o1 ’C\), 90.51
90
89 88.53 7 —T —— —88.467
88.28 88.33 e — - 88.21
88 — — —————— — — — — 1 o o 88.11
87 86v82 — —— — —————— ——— — — — — 1= - — = — - p— —
8623 —118b.33— - - 1 —
85.98 Iz
86 85.48
85.88 g
AN
85 8b.38
84
83
82
81
HORIZONTALNI LOM VL
1 T T I T
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA IV od Z19 do ZK2/MI5
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA IV od ZK2/MI5 do Z7
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA IV od Z046 do ZK4/MI6
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA IV od Z047 do Z041
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UZDUZNI PROFIL CJEVOVODA PODSUSTAVA IV od Z6 do ZK4/MI6
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